


Einleitung

Alltagsdingen pflegt man wenig Beachtung zu schenken, selbst wenn sie
wichtige Funktionen erfiillen und aus unserem Leben nicht wegzudenken
sind.

Zu diesen Dingen gehért das SCHARNIER, das uns sozusagen uberall
und immer dienstbar ist. Es ermaéglicht das mihelose Offnen und Schlie-
Ben von Fenstern und Tiren, das einfache Auf- und Zuklappen von
Truhen- und Schatullendeckeln, die leichte Handhabung von Scheren,
Zangen und anderen Gegenstanden des taglichen Gebrauchs, aber auch
das Lenken von Fahrzeugen und den Bau von Geraten und Maschinen,
die vielfaltige Bewegungen auszuflhren haben, denn die Funktion des
Scharniers ist die eines Gelenks.

Sein Name wurde im 18. Jahrhundert aus dem franzésischen charniéere
entlehnt, das seinerseits auf ein altfranzdésisches charné = Tirangel
zurlickgeht. Daneben gebraucht man im Mutterland des Wortes heute
den Ausdruck jointure articulée = Gelenkverbindung, was der um-
fassenden Anwendung des Scharniers in der modernen Welt besser ge-
recht wird. Im Englischen nennt man es hinge = Gelenk, oder turning
pair = Drehplatten, wdhrend man im deutschsprachigen Raum dafiir die

Bezeichnung Gelenkband pragte. Doch findet man daneben auch den
Namen Falt und flir den eigentlichen Gelenkteil die Bezeichnung Ge-
werbe.

Wie alles in der Welt hat auch das Scharnier verschiedene Entwick-
lungsstufen durchlaufen und darum eine mannigfaltige, nicht uninter-
essante Geschichte. Nur wurde sie bisher noch nicht geschrieben. Als
etwas Allzubekanntes reizte das Scharnier nicht zu Fragen Uber Ent-
stehung und Entwicklung. Man nahm es hin als etwas Gegebenes und
Selbstverstandliches und verschwendete keinen Gedanken daran. Je-
doch gehort es — wie das Werkzeug — zu den tragenden Elementen der
materiellen Kultur.

Das 100jahrige Bestehen der Firma Ed. Scharwachter KG., Remscheid, in
deren Fertigungsprogramm das Scharnier an erster Stelle steht, bietet
die Gelegenheit, einen durch zahlreiche Bildzeugnisse gestutzten Uber-
blick tiber die Geschichte des Scharniers vorzulegen, in dem sich
neben den aufgezeigten Entwicklungsstufen der verschiedenen Schar-
nierarten auch ein gutes Stlick Menschheits- und Kulturgeschichte
spiegelt.



Das gebundene Gelenk

Kunstliche Gelenkverbindungen hat schon der Mensch der Steinzeit ge-
kannt. Das Vorbild, das er nachzuahmen versuchte, bot ihm das natir-
liche, aus Knochen und Sehnen bestehende Gelenk des menschlichen und
tierischen Korpers. Nach diesem Vorbild wurde das kiinstliche Gelenk
geschaffen, indem man dessen Einzelteile an den zusammenstoBenden
Enden durch Sehnen, Lederriemen oder Bastfasern so elastisch miteinander
verband, daB sie sich nicht voneinander I6sen konnten, aber beweglich
zueinander blieben. Diese Urform der kinstlichen Gelenkverbindung, die
wir als ,,gebundenes Gelenk' bezeichnen, funktionierte innerhalb gewis-
ser Grenzen wie das spatere Scharnier.

Das alteste bekannte Beispiel fiir ein gebundenes Gelenk bietet die Bohr-
maschine der jingeren Steinzeit, des sogenannten Neolithikums (5.—2.
Jahrtausend v. Chr.), wie sie als Rekonstruktion in den vorgeschicht-
lichen Abteilungen der kulturhistorischen Museen zu finden ist.

Bei einer solchen Bohrmaschine ist der den Fiedelbohrer belastende Quer-
arm am Stiitizende in die Astgabel eines senkrecht stehenden S&ulholzes
eingelegt und mit dieser durch kreuzweise geschlungene Bastschnlre
beweglich verbunden. Diese Art Bindung erlaubt es, den Querarm am
freien Ende innerhalb eines bestimmten Bereichs auf und ab zu bewegen,
mit einem Gewicht zu belasten und dadurch die bei der Bohrarbeit in den
zu bearbeitenden Korper eindringende Bohrspindel vom Anfang bis zum
Ende des Arbeitsganges unter Druck zu halten.
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Ware der Mensch der Steinzeit auf die Idee gekommen, Querarm-Ende
und Astgabel zu durchbohren und beide Teile mit Hilfe eines durch die
Locher gesteckten Holzpflocks zusammenzuhalten, so ware er bereits zum
Erfinder des modernen gegabelten Scharniers geworden, bei dem ein
Stift das eigentliche verbindende Element darstellt. Doch wurde diese
Erfindung erst spater gemacht.

Das gebundene Gelenk hat die Steinzeit weit Uberdauert. Es lberiebte
sogar die Metallzeit und fand gelegentlich noch in der geschichtiichen
Zeit Anwendung. — So waren auf den &agyptischen, griechischen und
romischen Galeeren die Ruder an den Widerlagerzapfen angebunden,
und bei allen Arten von Schiffen der Antike wurden die Steuerpaddel
oder Seitenruder auf die gleiche Weise gelenkig gemacht, falls man
sie nicht einfach mit dem durchbohrten Ruderhalm Uber einen Bordnagel
hangte.

Selbst ein Werkzeug war bis ins spate Mittelalter hinein mit einem ge-
bundenen Gelenk ausgestattet: der Dreschflegel des Landmanns. Bei ihm
war der bewegliche Kolben (Flegel) durch lederne Gelenkbander mit
dem Stiel verbunden. Erst in der Neuzeit wurden die Lederbéander durch
Metallringe oder Kettenglieder ersetzt.

Heute Iebt das gebundene Gelenk noch fort im gebundenen Buch, und die
unserer Zeit gelaufige Bezeichnung Scharnier-Verbindung weist unmiB-
verstandlich auf die fernen Urspriinge hin.



Am Modell einer Bohrmaschine aus der Jungsteinzeit

ist die Funktion eines ,,gebundenen’ Gelenkes deutlich zu erkennen.
Die gélenkige Verbindung zwischen 2 Hélzern

wird in Nachabmung eines natiirlichen Gelenkes .

mit Hilfe von Schnsiren, Sebnen, Bast u. é. herbeigefiihrt.

Ein bekanntes Beispiel fiir ein gebundenes Gelenk
ist. der Dreschflegel:

Aunf dem Bild seben wir das Initial ,,5°

aus einer Handschrift aus dem Jabre 1200,

das ¢inen dreschenden Mann darstellt.
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Das Ringscharnier

In der Endphase der Jungsteinzeit, in der man sich bereits des Kupfers
zu bedienen begann und die darum auch als Stein-Kupferzeit (Chalko-
lithikum) bezeichnet wird, begann die Entwicklung einer weiteren Gelenk-
verbindung.

Der gréBeren Haltbarkeit wegen begann man. die Riemen, Sehnen und
Bastfasern der gebundenen Gelenke vielfach durch Metalldrahte zu erset-
zen. Die frihesten Beispiele dafiir finden sich bei Halsketten, die zum
Schmuck getragen wurden.

Anféanglich wurden bei solchen Ketten nur in der Mitte durchbohrte Per-
len, farbige Steinchen oder Muscheln an einer einfachen Schnur aufge-
reiht. Dann ging man dazu Uber, flache, zu Kunstformen zurecht geschlif-
fene Schmucksteinchen an den Réndern zu durchbohren und die Plattchen
Stlick fiir Stlick aneinanderzubinden. So entstand als neuartiger Hals-
schmuck die gelenkige Gliederkette. Sie hatte gegeniber der alten
Schnurkette einen groBen Vorteil: Wenn einmal eine Bindestelle riB,
rutschten nicht gleich alle Teile ab; sie konnten also auch nicht so leicht
verloren gehen.

Eine prachtvolle Gliederkette der geschilderten Art besitzt das Landes-
museum fiir Vorgeschichte in Halle an der Saale. Bei solchen kostbaren
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und seltenen Stiicken wurde die Faserbindung zuerst durch die Drahtver-
bindung ersetzt. Im Laufe der Zeit nahmen die Drahtverbindungen die
Form von Ringen an, wie bronzezeitliche Halsketten aus Stab- und Ring-
Gliedern und die bekannten hallstattzeitlichen Ringgehange vom Anfang
des 1. Jahrtausends v. Chr. beweisen. Mit solchen Ringverbindungen
arbeitet das Schmuckgewerbe noch heute. Auch die seit der Rémerzeit
bekannten Ringbucher sind damit ausgestattet.

Aber aus der einfachen Ringverbindung entwickelte sich auch ein Ring-
scharnier. Es fand zunéachst bei den Reitervlkern der kaukasischen: Step-
pen an Pferdetrensen und Gebissen Verwendung und hat sich von dort
aus weiter verbreitet. Die Archdologen haben Scharniertrensen aus Bronze,
Eisen und Silber ausgegraben. Die altesten stammen aus kaukasischen
Grabern des 9. — 8. Jahrhunderts v. Chr., die prachtvolisten, dem 3. — 6.
nachchristlichen Jahrhundert angehdrenden, wurden 1932 aus den Koénigs-
grédbern von Ballana und Quostol in Unternubien geborgen.

Dariiber hinaus bilrgerte sich das Ringscharnier in allen Gegenden des
Erdballs an den TraggeféBen ein, an denen sich die ringférmigen Henkel-
enden in Ringen drehen, die am GefiBrand sitzen. Solche Traggefifie —
genannt sei nur der Eimer — sind heute noch allgemein im Gebrauch.



Das ist eine Schmuckkette

ans Schieferplittchen,

die in der Jungsteinzeit
gefertigt warde.

Die einzelnen Plittchen

sind durch Ringe

aus Metalldraht

gelenkig miteinander verbunden.

Die eisernen Pferdegebisse

aus Hasanlu (links)

und Teheran (rechts)

aus dem 9.— 8. Jahrbundert v. Chr.
haben beide Ringgelenke,

ebenso das silberne Pferdegebifl

aus Ballana in Unternubien (oben)
aus' dem 3.~ 6, Jahrbundert n. Chr.



Das Achsen- oder Zapfenscharnier

Neben dem gebundenen Gelenk und dem Ringgelenk kannte man seit
der ausgehenden Jungsteinzeit auch das Achsen- oder Zapfenscharnier,
das etwas vollig Neues darstellte. Seine Erfindung steht im Zusammen-
hang mit der EinfiUhrung der Haustlr, die den bis dahin {blichen Matten-
vorhang abléste.

Anfanglich band man die Turfligel, um sie beweglich zu machen, seit-
lich an einen Tirpfosten an. Ihr Eigengewicht zog sie aber nach unten,
so daB sie meist auf dem Boden standen und beim Offnen und Schlie-
Ben angehoben werden muBten. Hier schaffte das neue Scharnier Abhilfe,
und seine Erfindung verhalf der Tiir zu ihrem Siegeszug.

Im Prinzip war das Scharnier so gestaltet, daB der Tirflligel an der Ge-
lenkseite gewissermaBen eine Achse erhielt, die oben und unten {iber die
Tir hinaus verlangert war und deren {iberstehende Enden, die Achs-
zapfen, sich in Lagern drehien, die durch Bohrldcher im oberen Balken
des Tirrahmens und im Schwellenbalken geschaffen waren. Der untere
Achszapfen stand dabei stets auf einem harten Lagerstein. Ein solcher La-
gerstein galt als Wertgegenstand und wurde oft mit einer Inschrift ver-
sehen.
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Die neue Scharnierart zeichnete sich durch ihre Stabilitat aus. Gegeniber
dem gebundenen Gelenk stelite sie einen gewaltigen Forischritt dar. Mit
ihr wurde nicht wie mit jenem der unzuléngliche Versuch gemacht, ein
Vorbild der Natur nachzuahmen, vielmehr haben wir in ihr eine echte
Erfindung, eine schopferische menschliche Leistung zu sehen, die der Er-
findung der steinzeitlichen Fiedelbohrmaschine nicht nachsteht. Méglicher-
weise hat sogar der Fiedelbohrer, der sich gewissermaBen auch in Lagern
dreht, den AnstoB zur Erfindung des Zapfenscharniers gegeben.

Bei letzterem kiinden Drehachse und Achszapfen schon den spéateren
Scharnierstift an, und die Lagerldcher in Turbalken und -schwelle sind
den spéteren Gewerbebohrungen oder Scharnieraugen gleichzusetzen. Sie
bildeten die Tirangeln, in denen sich die Drehzapfen fingen, und sie
waren es, die das altfranzdsische charné meinte, aus dem das jlingere
charniére und letztlich das heutige Wort Scharnier hervorgegangen sind.
Aber das moderne Stiftscharnier konnte erst in der Metallzeit entwickelt
werden.

Durch Ausgrabungsergebnisse ist bewiesen, daB das Achsen- oder Zapfen-
scharnier zunachst im: kleinasiatischen Raum, im Vorderen Orient und in



An der bélzernen Speichertiir,
die von der nérdlichen Elfenbeinkiiste stammit,
fallen die groflen Drebzapfen ins Auge.

Diese Zeichnung veranschaunlicht den Mechanismus
der sich selbsttitig 6ffnenden

und schlicflenden Tempeltiiren,

den sich Heron von Alexandrien

in der Mitte des 1. Jahrbunderts n. Chr.
ausgedacht hat.
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Agypten zuhause war. Hier wurde es auch zur Vollkommenheit entwickelt,
was damit begann, daB man besondere Tiirzapfen. aus. Hartholz ein-
setzte. Dieses Zapfenscharnier wurde durch Handelsbeziehungen weithin
bekannt und von allen Mittelmeervdlkern (ibernommen. Dariiber hinaus
breitete es sich im schwarzen Erdteil aus und war auch nordlich der
Alpen schon in der Vorzeit heimisch.

- Nach dem Eintritt in die Metallzeit wurden mitunter die Zapfen der Tir-
achsen mit Metallbandern umzogen, um sie haltbarer und verschieiBfester
zu machen. Aber es wurden auch massive Bronzezapfen eingesetzt, und
gelegentlich sind an die Stelle der Lagersteine Metallplatten getreten. In
Agypten ging man zur Zéit des Neuen Reiches (1567 —1085 v. Chr.) so-
gar dazu iber, Tempeltlren ganz aus Bronze herzustellen. Ein Wandbild
aus dem Grabe des Wesirs Rechmiré in Theben aus:der Zeit Tuthmosis
Il (etwa 1504 — 1450 v. Chr.) zeigt das GieBen von Bronzetiiren mit Dreh-
zapfen, von denen zwei als fertige GuBstilicke dargestellt sind. Eine gleich-
artige Tir aus Bronze und eine solche aus weiBem Marmor (letztere
3,12 m hoch und mit Zapfen aus dem gleichen Stein) wurden in einer Grab-
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kammer des 4. vorchristlichen Jahrhunderts in Langaza bei Saloniki ge-
funden. Sie befinden sich heute im Museum von Istambul. Ahnliche Tu-
ren aus makedonischen Grabkammern, z. B. aus Pydnia und Palatitsa, wer-
den im Louvre zu Paris aufbewahrt.

Besondere Erwéhnung verdient in diesem Zusammenhang der von den
Zeitgenossen gebihrend bestaunte Trick, den der vieiseitige Heron von
Alexandria (Mitte des 1. Jahrhunderts n. Chr.) anwandte, um das Offnen
von Tempeltliren ohne Berlihrung durch Menschenhand zu bewirken,
wenn der Priester auf dem Altar ein Feuer entfachte, und sie wieder zu-
fallen zu lassen, wenn das Feuer erlosch. Er bediente sich dabei einer
unter dem Altar angebrachten Apparatur, bei der die durch das Opfer-
feuer erwa@rmte Luft Wasser aus einem GeféB in ein anderes drickte, das
mit steigendem Gewicht an Betatigungsseilen zog, die das Offnen der
Tarflige!l bewirkten. Nach dem Erldschen des Feuers kihlte sich die Luft
im ersten Gefa wieder ab, das Wasser strémte zurlick und der umge-
kehrte Vorgang begann. Die Betatigungsseile der Apparatur waren dabei
um die bis in den Tempelkeller reichenden Tirzapfen gewickelt.



Auch die reichgeschnitzte Speichertiir ans Mali
weist kriftige Drebzapfen anf.

13



Holzerne ‘Grabschreine aus dem alten Agypten verfiigen oft Uber Tiiren,
die sich wie Haustiiren und Tore in Zapfenscharnieren drehen.: Weiter
ist bekannt, daB. auch romische Kieiderschranke durchweg mit Zapfen-
scharnieren ausgestattet waren. Aber auch im hohen Mittelalter hat man
noch Tlren und Tore mit dem gleichen Mechanismus benutzt. Das bewei-
sen u. a. bildliche Darstellungen biblischer Themen aus dem 12. Jahrhun-
dert, die — im Gewande der Zeit — zeigen, wie Simson auf seinen
Schultern die mit Scharnierzapfen versehenen Torfiligel von Gaza den
Berg hinauf gen Hebron tragt.

In Schwarzafrika sind solche Tiren noch heute in Gebrauch.” Aber auch
in Europa und Ubersee wurden sie bis in- unsere Tage hinein bei Geld-
schranken und Banksafes verwendet, und neuerdings werden Kithlschranke
auf den Markt gebracht, bei denen das Zapfenscharnier seine Wiederkehr
feiert. Auch an modernen Mdbeln ist es wieder zu finden, doch sind die
Tirzapfen dabei meist durch Kugeln ersetzt, die unter Federdruck stehen.
Erwahnt sei noch, daB das Achsen- oder Zapfenscharnier nicht nur an
Tiren und in senkrechter Lage Anwendung fand. Bei den Voélkern, die
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ihre Habe in Truhen aufzubewahren pflegten, z. B. bei Agyptern und Grie-
chen, wurde es auch.in waagerechter Lage benutzt, um umstandlich ab-
zuhebende Kastendeckel durch bequemere Klappdeckel zu ersetzen.

Im europdischen Raum finden wir das waagerechte Zapfenscharnier erst
im Spatmittelalter. Es tritt uns entgegen an Mérsern und ,,Bussen’ (Buch-
sen, Geschiiizen), an deren Rohre seitliche Zapfen angeschweif3t oder an-
gegossen wurden, die sich in Lagern drehten, welche auf den Lafetten
saBen. Diese Gelenkverbindung erleichterte das genaue Richten der Ge-
schiitzrohre. Noch wichtiger wurde das Zapfenscharnier bei den wasser-
getriebenen Schwanzhammern, deren méchtige Hammerstiele in Hilsen
mit seitlichen Zapfen steckten, wahrend die Zapfenlager in die Saulen des
Rahmengestells eingebaut waren. Astronomische Fernrohre sowie die
kippbaren Konverter und die groen GieBpfannen moderner Huttenwerke
sind z. T. heute noch mit Zapfenscharnieren ausgestattet, ebenso die ver-
stellbaren Winkel-Aufspannplatten u. dgl., wie sie im Werkzeugbau ublich
sind. Aber auch die sogenannten Fallgriffe an Truhen und Schrankschub-
laden sind meist nur Abwandiungen des alten Zapfenscharniers.



Der Stiel dieses wassergetriebenen Schwanzhammers steckt in einer Hiilse,

die mit beiderseits angearbeiteten Achsstummeln als waagerechtes Zapfenscharnier ausgestaltet ist.
Solche Himmer waren seit etwa 1300 — wielleicht schon friither — im Gebrauch.

Im 19. und 20. Jahrbundert traten Dampf- und Luftdruckhimmer an ibre Stelle.




Die Stiftscharniere

Nachdem die Menschheit in die eigentliche Metallzeit, die sogenannte
Bronzezeit, eingetreten war — stellenweise im 3. Jahrtausend, allgemein
um 1800 v. Chr..—, kam es zur Erfindung des Stiftscharniers, von dem
sich-nach und nach drei Hauptformen herausbildeten. Im Laufe der Zeit er-
fuhren diese ‘mannigfache Abwandlungen, ‘doch sind sie im Prinzip bis
zur Gegenwart unveréndert geblieben.

Die erste und vermutlich auch alteste Hauptform des Stiftscharniers ist
das einfache ,,aufgelegte” Gelenk. Bei sich iberkreuzenden Bewegungs-
teilen wird es auch Scherenscharnier oder Scherengelenk genannt. Damit
ist angedeutet, was unter diesem Gelenk zu verstehen ist. Die beweg-
lich miteinander zu verbindenden- Teile werden an : den Gelenkstellen
durchbohrt, mit den Bohrléchern aufeinandergelegt und durch einen in
die Bohrungen eingesteckten Nietstift, den man durch beiderseits ange-
stauchte Kopfe gegen das Herausfallen sichert, zusammengehalten. Die
Stauchung darf dabei nur so weit getrieben werden, daB die Verbindung
nicht fest wird, sondern die zusammengefiigten Teile beweglich bleiben
und sich um den Stift drehen lassen.

Diese Gelenkart konnte erst entwickelt werden, als man die Nietverbin-
dung kannte. Das war um 1700 v. Chr. der Fall.

Die zweite Hauptform des Stifischarniers stellt das gegabelte Gelenk dar.
Bei diesem sind die zu verbindenden Teile nicht einfach aufeinanderge-
legt, sondern im Gewerbe verzahnt — gegabelt — und ineinander ge-
schoben. im {brigen ist auch hierbei das Gewerbe durchbohrt, und die
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Gelenkhalften werden, wie beim aufgelegten Gelenk, durch einen gegen
das Herausfallen gesicherten Stift zusammengehaiten.

Das gegabelte Scharnier-hat die verschiedensten und umfassendsten An-
wendungsgebiete und dementsprechend auch die weiteste Verbreitung
gefunden. Wenn heute vom Scharnier gesprochen wird, hat man meist
diese Art von Gelenk im Auge.

Die dritte Hauptform der durch Stifte zusammengehaltenen Gelenkverbm-
dungen bildet das Einhangescharnier, das in der Rege!l nur in senkrech-
ter Lage Verwendung findet. Es tritt uns erst gegen Ende des 1. nach-
christlichen Jahrtausends entgegen und ist anscheinend von dem &iteren
Zapfenscharnier abgeleitet worden. Es hat dieses denn auch, vor allem bei
Tiiren und Fenstern, weitgehend verdrangt. Bei ihm ist nur eine Gelenk-
halfte mit einer Gewerbebohrung versehen, wéhrend die andere Halfte
als Trager des Scharnierstiftes dient, so daB ein Teil mithelos in den an-
deren eingehangt und ebenso leicht wieder ausgehéngt werden kann.
Uber die Anwendung der Stifischarniere in ihren unterschiedlichen For-
men und zu verschiedenen Zeiten geben die folgenden Blatter durch ein
buntes Mosaik von Beispielen AufschiuB. Beginnend um: 1700 v. Chr. und
endend in unseren Tagen, beleuchten sie eine Entwicklung, die sich uber
einen Zeitraum von rund 3700 Jahren erstreckt. Doch ist diese Entwick-
lung keineswegs abgeschlossen. Sie befindet sich vielmehr noch in vol-
lem FluB, und in wenigen Jahren wird sich das Anwendungsgebiet der
Stiftscharniere noch wesentlich erweitert haben.



Scharnierteil mit mebreren
sanfgelegtens Gelenken.

Einhingescharniere, links eingebingt, rechts lose Hilften.

Mehrfach gegabeltes Scharnier.
Links montiert, rechts Einzelteile.




Klappmdébel und Klappschirme

Die ersten als Stiftscharniere ausgefiihrten Gelenke begegnen uns bej
Klapp- oder Faltstihlen mit gekreuzten Beinen. Die wohl diteste Darstel-
lung solcher Stiihle bietet ein- Wandgemalde aus Kreta aus der Zeit um
1700 v. Chr. Es zeigt zwei Frauen, die sich auf Klappstiihlen dieser Art
gegenilber sitzen. Die néchsten bekannten Beispiele entstammen &gypti-
schen Grabern aus der Zeit des Neuen Reiches (1567 —1085 v. Chr.). So
finden wir in einer thebanischen Malerei aus dem Grabe des Menena,
der um 1410 v. Chr. leitender Beamter der &gyptischen Finanzverwaltung
war, den Genannten auf einem Stuhl gleicher Bauart sitzen. Ein Origi-
nalstiick aus nur wenig jingerer Zeit fand sich im Grabe des Tutencha-
mun (1354 —1345 v. Chr.). Da auf dem bereits frither erwahnten Wand-
bild im Grabe des Wesirs Rechmiré (um 1504 — 1450 v. Chr)) unter den
aufgestapelten Tributgaben einer nubischen Gesandtschaft auch solche Falt-
stiihle zu sehen sind, wird der Klappstuh! Tutenchamuns fiir ein Erzeugnis
nubischer Handwerker gehalten. Das wird auch von einer Kopfstiitze aus
dem gleichen Grabe angenommen, die ebenfalls zusammenklappbar ist.
Die FuBe der sich kreuzenden Beine haben die Form von Entenschnabeln.
Die Kopfteile zeigen beiderseits die Maske des &gyptischen Gottes Bes.
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Klappstiihle der gleichen Art wie die kretischen und die nubisch-&gypti-
schen waren nach archdologischen Zeugnissen im 10.—8. Jahrhundert vor
Chr. auch in Anatolien, Syrien und im germanischen Norden bekannt.
Erst danach finden wir sie im hellenistischen Griechenland.

Die alteste Darstellung aus diesem Bereich bietet eine schwarzfigurige
lakonische Vase aus Vulci, die der ersten Halfte des 6.-Jahrhunderts v. Chr.
angeh6rt und jetzt in der Pariser Nationalbibliothek aufbewahrt wird. Sie
zeigt den Konig Arkesilas von Kyrene, wie er das Abwiegen von Silphion
— einer Heilpflanze — Gberwacht. Er sitzt dabei auf einem Klappstuhl mit
gekreuzten Beinen, an -deren Kreuzungsstelle das Stiftgelenk sichtbar
gemacht ist. ‘

Vasenbilder aus dem 5. Jahrhundert v. Chr. stellen uns ebenfalls solche
Faltstliihle vor, so eine Vase im Britischen Museum zu London, die einen
Flotenspieler auf einem Klappstuhl sitzend zeigt, und eine andere, auf
deren Bild ein Stuhl gleicher Art in einer attischen Schusterwerkstatt steht.
In der Folgezeit birgerte sich der Klappstuhl auch' bei allen anderen
Volkern ein; er wird heute noch in: derselben Form gebraucht. wie in
seinen Jugendtagen.



Die zusammenklappbare Kopfstiitze

aus dem Grabschatz des Tutenchamun,
vermutlich nubische Arbeit

aus dem 14. Jabrbundert v. Chr.,

zeigt das sog. aufgelegte Scherengelenk,

das 2 Teile mit Hilfe eines

an den Auflagestellen durchgesteckten Stiftes
gelenkig miteinander verbindet.

Der Klapptisch aus Bronze,

der-in den Konigsgribern von Ballana gefunden wurde,

3.—6. Jabrbundert n. Chr.,

links zusammengelegt, rechts in Gebraunchsstellung,

bedient 5ich anch dieser Gelenkart.

An den Fiifen sehen wir den sogenannten Klappschirm-Mechanismus.




Den mykenischen. Griechen sowie den spéthethitischen Anatoliern und
Syrern war im 10.-=8. Jahrh. v.Chr. auch ein Klapptisch bekannt. Zum
Gebrauch muBte man ihn ,,spannen‘ oder ,strecken’. Zur Zeit der Dorier
geriet er in Vergessenheit, doch tauchte er in der spathellenistischen Zeit
in gewandeiter Form wieder auf und fand dann weitere Verbreitung.

Bei Ausgrabungen in Unternubien wurden 1932 in einem der Kdnigsgra-
ber von Ballana aus dem 3.-—86. nachchristlichen Jahrhundert neben dem
Bronzerahmen eines Faltstuhls ein dreibeiniger Klapptisch aus Bronze
gefunden, der mit Ziegen- und Greifenkdpfen verziert ist und auf Lowen-
pranken steht. Am oberen Ende der Beine sind Stitzwinkel fiir die ein-
legbare holzerne Tischplatte angebracht.

Bei diesem Klapptisch, der durch Scherenscharniere zusammengelegt oder
in Gebrauchsstellung gebracht wird, hat auch bereits der , Klappschirm-
Mechanismus’ Anwendung gefunden, denn die unteren Enden der Schar-
nierscheren gleiten bei der Betadtigung in Ringhllsen an den Tischbeinen
auf und ab.
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Ahnliche Klapptische sind aus dem byzantinischen Kulturraum sowie aus
Pompeji und anderen romischen Stadten bekannt. Der Klappschirm-Mecha-
nismus war damals also schon. weiter verbreitet. Das wird auf die aus-
gedehnten Handelsbeziehungen jener Zeit zurlickgehen, aber es erhebt
sich die Frage, wie alt wohl der Klappschirm mit der Vielzahl von Minia-
turscharnieren sein mag.

Die altesten bildlichen:Darstellungen, bei denen man an zusammenklapp-
bare Schirme denken koénnte, sind im: Vorderen Orient. zu finden. Sie
reichen bis ins 9. Jahrhundert v. Chr. zurick. Literarisch wird der Schirm,
den man o6ffnen und schlieBen kann, erstmalig von dem griechischen-Lust-
spieldichter Aristophanes um 415 v. Chr. in seinem Schwank ,Ritter" er-
wahnt: ,,Denn Deine Ohren waren ausgespannt, grad wie ein Sonnen-
schirm, und. klappten zu wie dieser.”” In der Folgezeit haufen sich die
Zeugnisse sowoh! im ‘Abendland wie im Orient und im Fernen Osten;
heute zahlt-der Schirm zu den unentbehrlichen Requisiten der ganzen
zivilisierten Welt.




Auf dem Nordtor von Persepolis-Tripylon,

das im 6.— 5. Jabrbundert v. Chr. errichtet wurde,

ist der Konig Dareios unter einem Sonnenschirm dargestellt,
dessen Klappmechanismus gut zu_erkennen ist.

Ein Wandgemilde in Ninive ans dem 9.— 8. Jabrbundert v. Chr,
stellt einen assyrischen Konig
unter einem. ,,zusammenklappbaren’ Sonnenschirm dar.
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Faltmobe! und Falttiiren

Einen Klapp- bzw. Faltmechanismus anderer Art finden wir bei einem
weiteren Mobel aus dem Grabschatz des Tutenchamun (1354—1345 v. Chr.).
Es handelt sich um ein dreiteiliges, auf acht FiiBen stehendes, zusam-
menfaltbares Ruhebett, bei dem vier aus Kupferblech gefertigte Gabel-
scharniere das Falten und Strecken des Mobels ermbglichen. Da es zum
Falten erforderlich ist, die an der unteren Faltstelle stehenden Beine vor-
her.nach innen umzulegen; sind die dort angebrachien Scharniere beson-
ders sinnreich konstruiert:

Wir haben bei diesem Faltbett den fiir jene Friihzeit bisher einzigen
Fall, daB sich das Scharnier ,,verselbstandigt'-hat, daB es zum ;,Gelenk-
stlick” geworden ist. In der Regel waren damals und auch spéter noch
die Scharnieraugen an die zu verbindenden Teile angearbeitet. Bei Holz-
teilen waren sie ausgeschniiten, bei Blechteilen angerollt und bei GuB-
teilen angegossen. Die Verselbstandigung der Gelenke dirfte auf Repara-
turfalle zurlickgehen, bei denen abgerissene oder abgebrochene Scharnier-
augen-durch neue ersetzt werden sollten. Das war nicht schwierig, wenn
solche neuen Augen an klUrzeren oder langeren ,Lappen” saBen, die an
die zu verbindenden Teile angenietet ‘oder angeldtet werden konnten.
War diese Erfahrung einmal gemacht, dann hatte ‘man die Mdglichkeit,
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auch ofter einzelne Gelenkstiicke: aus Metall herzustellen, die es erlaub-
ten, u. a. hélzerne Mobelteile dauerhaft gelenkig miteinander zu verbin-
den. Dieser Fall ist beim Ruhebett des Tutenchamun gegeben.

AuBer diesem Faltbett haben sich in den agyptischen Museen auch einige
holzerne Schmuck- und Apothekenkéasten mit Klappdeckeln erhalten, die
mit gegabelten Metallscharnieren versehen sind. Sie sind einige hundert
Jahre jlnger als das Faltbett, aber: im allgemeinen herrscht auch in
jener Zeit bel den Kastenmobeln, wenn sie Uber Klappdeckel verfugen,
noch das Zapfenscharnier vor. Erst im Griechenland des 5. vorchristlichen
Jahrhunderts begegnet uns das Gabelscharnier aus Kupfer oder Bronze
haufiger ‘an den holzernen Kleidertruhen, fiir die es dann auch im gesamt-
europdischen Raum — zuletzt als eisernes Gelenkband oder Messing-
scharnier — beibehalten wurde bis zum heutigen Tag.

In der jungsten Zeit ging man auch dazu Uber, breite Durchgénge zwi-
schen groéBeren Raumen mit Falttliren zu versehen und sogar Holzwéande
aus tlrbreiten Einzelteilen herzustellen, deren Elemente durch Metall-
scharniere so verbunden sind, daB man sie zusammenfalten kann. Solche
Faltwénde und -tliren haben sich (berall eingebilirgert, wo man zuweilen
gréBere Raume in mehrere kleinere verwandein médchte und umgekehrt.
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aus dem 14. Jahrbundert v. Chr.,

dasim Grabe Tutenchamuns gefunden wurde,
besitzt 4 gegabelte Gelenke aus Kupferblech.
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Gelenkfiguren und Gliederpuppen

AuBer an Klapp- und Faltmdbeln fand das Scharnier schon frih beim
Spielzeug Verwendung, und zwar sowoh! in der aufgelegten wie in der
gegabelten Form. So begegnen uns im agyptischen Neuen Reich (1567 —
1085) holzerne Krokodile und Katzen mit beweglichen Unterkiefern, die
durch Schnurziige zu betétigen sind.

Nach solchen Vorbildern wurden Tanzmasken mit auf- und zuklappbaren
Kinnbacken hergestellt, die noch in unseren Tagen in Schwarzafrika in
Gebrauch waren. Doch wurden in der Friihzeit auch schon menschliche
Spielzeugfiguren beweglich gemacht. Aus Agypten z. B. sind Korn reiben-
de Mannchen bekannt, die ebenfalls durch Schnurziige in Tatigkeit ge-
setzt werden. Daneben gab es Gliederpuppen, wie wir sie heute noch
kennen. Aber wahrend die agyptischen Figuren durchwegs aus Holz be-
stehen, fand man in Griechenland Gliederpuppen des 5. oder 6. vorchrist-
lichen Jahrhunderts aus gebranntem Ton.

DaB man zu jener Zeit auch in Mesopotamien Figuren mit beweglichen
Gliedern kannte, dirfte eine in Ninive gefundene, aus flachgehdmmerten
Bronzeteilen gefertigte Figur einer Gazelle beweisen, die ins 8. Jahrhun-
dert v. Chr. datiert wird. Die Beine des Tieres sind mit dem Rumpf,
der Kopf mit dem Hals vernietet, und ehe die Oxydation die Verbindun-
gen fest machte, diirften die genannten Kérperteile beweglich gewesen sein,
Die Nieten sitzen jedenfalls dort, wo die Hauptgelenke zu suchen sind.
Dabei liegen die Beine auf dem Rumpf des Tieres auf, wahrend der Kopf
gegabelt und Uber das dlnner gehdmmerte Halsende geschoben ist. Fir
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die Annahme, daB Beweglichkeit beabsichtigt war, spricht die Tatsache, daB
die mesopotamischen Handwerker jener Zeit hervorragende BronzegieBer
waren, denen der GuB einer rundplastischen Tierfigur etwas Alltdg-
liches war, so daB die Herstellung der zusammengenieteten Flachfigur be-
sondere Grinde gehabt haben muB. Diese Griinde sind aber am ehe-
sten in der beabsichtigten Beweglichkeit der Glieder und des Kopfes zu
suchen.

Die in Danemark und England gefundenen, vermutlich Gotter darstellen-
den kleinen Holz- und Bronzemdanner mit beweglichen Armen, die noch
der heidnischen Zeit angehdren, die fechtenden Spielzeugritter der Herrad
von Landsberg aus dem 12. Jahrhundert, die spateren Schattenspielfigu-
ren und Marionetten des Fernen Ostens und schlieBlich die jedermann be-
kannten europdaischen Hampelmanner der Neuzeit gehen wahrscheinlich
samtlich auf die frithen agyptischen Anfange zurick.

Ahnliche Schépfungen konnten aberauch ohne solche Vorbilder entstehen.
Das zeigt eine dem 3. — 9. Jahrh. n. Chr. angehdrende Totenmaske aus
der peruanischen Mondpyramide von Moche. Sie besteht aus einer Gold-
Kupfer-Legierung mit Siiberbelag und hatin Scharnieren bewegliche Ohren.
Da es sich hierbei um ein Einzelstiick ohne bekannte Nachfolge handelt,
wissen wir nicht, ob derartige Scharniere im vorkolumbischen Amerika
ofter zu finden und weiter verbreitet waren. Die Ringverbindung dage-
gen kommt dort haufig vor, zwar nicht an Gebrauchsgegenstanden, aber
an Metallfiguren, die zahireiche Anhéngsel in Ringgehéngen tragen.




Unter diesem Spielzeng,

aus dem Griechenland des 6.~ 5. Jahrbunderts v. Chr.,
befindet sich anch eine Gliederpuppe

aus. gebranntem Ton.

Die afrikanische Tanzmaske aus Nigeria
verfiigt iiher einen
aunf- und zuklappbaren Unterkiefer.

Wahrscheinlich schwergingige Nietgelenke
weist die in Ninive gefundene Gazelle
aus flachgebdmmerter Bronze auf.

Aus dem 8. Jabrbundert ©v. Chr.
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Die indonesische Wayang-Figur,

die zu Schattenspielen benutzt wird,
weist zablreiche Gelenke aunf.

Um 1000 n. Chr.




Die Totenmaske,

die ans der Mondpyramide von Moche in Peru stammt,
bestebt aus einer Gold-Kupferlegierung mit Silberbelag.

Sie wird in'die Zeit des 3.~ 9. Jabrbunderts n. Chr. datiert.
Auffallend sind die in Scharnieren beweglichen Obren.

Die Wayang-Golek-Gelenkpuppen,
Rundfiguren

aus dem 14. Jabrbundert n. Chr.,
besitzen eine grofle Beweglichkeit,
die sebr natiirlich aussiebt.
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Kiinstliche Hande

Von besonderer Bedeutung in der Geschichte des Scharniers war es, daB
man die spielerischen Versuche, gelenkige Menschen- und Tierfiguren
nachzubilden, auf den ernsthaften Zweck ausdehnte, kinstlich bewegliche
GliedmaBen . zu schaffen, um Menschen, die solche im Kriege verloren
hatten, einen Ersatz daflir zu geben.

Schon M. Sergius Silus, der UrgroBvater des Catilina, der im. zweiten
Punischen Krieg — um 210 v. Chr. — die rechte Hand -einbiBte, lieB
sich nach dem Zeugnis des alteren Plinius daflr eine eiserne machen.
Aus dem spaten Mittelalter sind mehrere eiserne Hande, teils mit eiser-
nem Unterarm, bekannt. Bei manchen sind nur zwei Finger zusammen
beweglich, bei anderen alle Finger einzein und durch einen Druckknopf
wieder in Streckstellung zu bringen.

Als Go6tz von Berlichingen 1504 vor Landshut seine rechte Hand verlor,
lieB er sich beim Dorfschmied von Olnhausen in der Néhe seines Schlos-
ses Jagsthausen eine eiserne Hand anfertigen, bei der die vier Finger nur
zusammen und lediglich der Daumen fiir sich beweglich waren. Eine
liberaus kunstreiche und hervorragend gearbeitete, vollgelenkige Eisen-
- hand wurde spéter flir Gotz geschaffen. Sie wird noch in der Burg Jagst-
hausen aufbewahrt. Das Handgelenk, der Daumen und alle Fingerglieder
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sind einzein beweglich. Durch drei Druckknépfe kann man alles.in Streck-
stellung springen lassen. '

Auch Herzog Christian von Braunschweig lieB sich nach seiner Verwun-
dung bei Fleury-1622 von einem kunstreichen holldndischen Bauern einen
eisernen Arm anfertigen, so daB er sich wieder ,mit der rechten Hand
riihren und bewegen, auch alles regieren und fassen konnte.”

Die kilinstlichen GliedmaBen wurden spéter vielfach aus Holz gefertigt.
Heute stellt man sie aus Kunststoffen her. Das Germanische Nationaimu-
seum in Nlrnberg besitzt eine rechte und eine linke Hand aus Holz und
ornamentiertem Eisen. Bei diesen Hénden bestehen die Gelenke der ein-
zelnen Glieder ganz aus Holz und sind nach Art der gegabelten Scharniere
zusammengeflgt.. — Auch bei den eisernen Handen ist, da alles Réhren-
form hat und jeweils zwei ,aufgelegte” Gelenkstellen einander gegen-
iber liegen, der Effekt des Gabelscharniers gegeben.

In gleichem MaBe wie die Prothesen vervollkommnete man die chirur-
gischen und orthopédischen Geréte, die dem Strecken -und Stiitzen ge-
brochener Knochen usw. dienten. Die Fertigung solcher und &hnlicher
Geréate gehort wie die der kiinstlichen GliedmaBen heute zum Programm
der orthopéadischen Industrie.



Auf-der Burg Jagsthausen
wird die eiserne Hand
des beriibmten Gotz von Berlichingen
aus dem: Jabr 1520 aufbewabrt,
die-mit Hilfe von vielen Gelenken
recht beweglich war,




Helm und Harnisch

Seit der EinfOhrung der Metalle fir den Kopfschutz der Krieger fand das
Scharnier auch bei den Helmen Verwendung. So wurden an die Bronze-
oder Eisenkappen oft Wangenschutzplatten mit Drahtringen angehéangt.
Daneben aber. wurde statt des Ringscharniers auch das Stiftscharnier ge-
braucht.

Die bekannten Formen der griechischen Helme um 500 v. Chr. waren der
korinthische und der attische Helm. Ersteren hatschon Homerbeschrieben.
Er lieB nur Augen und Mund frei. Der attische Helm dagegen hatte be-
wegliche Backenklappen und war an der Stirn durch einen Bligel verstarkt.
Statuen und Malereien auf GefdBen der Zeit zeigen, daB die Wangen-
klappen dieser Helme oft nach oben gestellt wurden. Bei losen Ringschar-
nieren ware das nicht moglich gewesen, aber ,,schwergangige'’ Stiftschar-
niere gestatten es ohne weiteres, die Klappen in jede gewiinschie Stel-
lung zu bringen.

Helme mit einem Wangenschutz, der durch gegabelte Scharniere mit dem
Helmrand verbunden war, sind in der Laténezeit (die letzten 500 Jahre
v. Chr.) auch bei den Kelten im Gebrauch gewesen. Ebenso haben sich
ihrer die Romer bedient. Weitere. Entwicklungsformen bildeten die Mas-
ken- und Visierhelme, bei denen die das Gesicht schiitzenden Heimteile
aufklappbar waren. Dafiir hatte man zwei verschiedene Losungen: gefun-
den: Entweder wurde der Gesichtsschutz im Halbkreis um den Kopf gelegt
und beiderseits an den Schldfenpartien durch nicht ganz fest gehdmmerte
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Nietstifte- beweglich mit dem Helm verbunden, oder der Gesichtsschutz
wurde durch eine gegabelte Gelenkverbindung am Stirnreif des: Helmes
befestigt.

Die letztgenannte Ausflihrung scheint die &ltere zu sein. Sie war auch
im Spatmittelalter und gelegentlich noch in der beginnenden Neuzeit in
Gebrauch. Die weiteste Verbreitung aber hat im abendléndischen Raum
doch das ersterwdhnte Visierscharnier mit aufgelegter: Nietverbin-
dung gefunden. Es stellt gewissermaBen das Standardscharnier der
Visierhelme der européischen Ritterzeit dar. Aber auch bei ihm ist durch
die: doppelte Anbringung zu beiden Seiten des Kopfes der Effekt des
Gabelscharniers gegeben.

Die in der Spétzeit des Rittertums geschaffenen Turnierhelme hatten keine
aufklappbaren Visiere mehr.

Der uber den Kopf gestilipte Helm mit Sehschlitz wurde vielmehr im Brust-
panzer eingehakt und mit einer Scharnierschraube — der sogenannten
Helmzangelschraube — am Riickenpanzer befestigt und angezogen. An der
rechten Brusiseite des Harnisches fand auBerdem -als lLager fiir den
StechspieB ein sogenannter Riisthaken Platz. Auch dieser war oft als
Scharnier ausgebildet und konnte dann zur Seite geklappt werden. Arm-
und Beinschienen bildeten ebenfalls vielfach zweiteilige Stlicke, die durch
Scharniere miteinander verbunden waren und mit deren Hilfe geschlossen
und gedffnet wurden.



Aus dem 3.—2. Jabrbundert v. Chr,
stammt der keltische Bronzehelm

mit beweglichem Wangenschutz,

der in Siebenbiirgen gefunden wurde.

Etwas jiinger, 100 n. Chr.,

ist der aus Eisen, In Ungarn trug man

Silber und Gold im 15. Jahrhundert
gearbeitete Paradebelm ) ‘ solche Helme
mit Klappuisier, mit beweglichen Wangenstegen.

den man in Palmyra
in Syrien
ausgegraben hat.




Auns dem 16, Jabrhundert ist dieser Turnierbarnisch erbalten,
der auf seiner Riickseite eine Schraube mit Scharnier zur Befestigung am Rijckenpanzer bat.
In der Fadhspradse der Harnisdhmadher heifit sie Helmzangelschraube.

Diese Abbildung zeigt

einen typischen Plattenharnisch
des 15. Jahrbunderts.

Die vielen Scharnierverbindungen,
die es erméglichten,

ihn anzulegen

und sich in ihm zu bewegen,

sind dentlich zu erkennen.
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Das Gemilde von Kaiser Maximilian, dem letzten Ritter,
zeigt anf der Brustseite des Harnisches
einen beweglichen Riisthaken.
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Zangen und Scheren

AuBer als Klappstuhlgelenk fand die einfache ,aufgelegte” Stift- oder
Nietverbindung die weiteste Verbreitung als Zangen- und Scherenschar-
nier.

Soweit wir sehen, waren diese Werkzeuge urspringlich in der Form von
Federzangen. und Federscheren — &hnlich den heutigen Pinzetten — im
Gebrauch. So sehen wir sie z. B. auf den schon erwahnten agyptischen
Wandmalereien des 2. Jahrtausends v.  Chr. Aber schon bald nach dem
Eintritt in die Eisenzeit (um 1000—800 v. Chr.) scheint sich die federnde
Schmiedezange zur Gelenkzange gewandelt zu haben.

In der Literatur findet die Zange der Schmiede Erwahnung seit Homer (um
800 v. Chr.), der in der llias den Goétterschmied Hephastos bei der: Arbeit
besingt. Griechische Vasenmalereien aus dem 6. und 5.: vorchristlichen
Jahrhundert, die uns einen Blick in die Werkstatten des Hephéastos und
anderer Schmiede tun lassen, stellen die aitesten Bildzeugnisse fir das
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Vorhandensein von Gelenkzangen dar. Aber aus der gleichen Zeit (Hall-
statizeit Stufe D, 6. Jahrhundert v. Chr.) stammen .auch die originalen
Scharnierzangen; die Dr. H. Wankel 1872 in der Hohle von Byciskéala
in Mahren gefunden hat. In der Laténezeit (die letzten 500 Jahre v. Chr.),
in der die Kelten 'ihre hervorragende Schmiedekunst entfalteten, nahm die
Verwendung der Scharnierzange mehr und mehr zu.

Die Mannigfaltigkeit der Schmiedezangen ist wohl allgemein bekannt.
Sie erfaBBt aber durchweg nur die Gestalt des Zangenmauls bzw. der
Greifbacken, wahrend Gelenk und Griffstangen stets gleich bleiben und
nur der Starke und Lénge nach verschieden sind.

Arztliche Zangen, auch die Kinds- oder Geburtszange, werden seit dem
Beginn des 4. Jahrhunderts v. Chr. genannt. Sie und die spateren Hand-
werker- und Mechanikerzangen haben die vielseitigste Ausgestaltung als
BeiB-, Biege-, Haltezangen usw. gefunden. Erwahnt sei noch die Greif-
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zange, die die mittelalterlichen Bauhandwerker zum Lastenheben benutz-
ten. Der Hebelwirkung wegen wird die Gelenkzange bereits um 330
v. Chr. von Aristoteles in seinem Werk {iber mechanische Probleme be-
sprochen.

Die schneidende ‘Schere scheint nicht so alt zu sein wie die greifende
Zange. In der Bronzezeit war sie offenbar noch unbekannt. In. den
agyptischen Grabmalereien kommt sie nicht vor. Auch in der Literatur
wird sie erst spat erwahnt. Danach soll sie erst um 300 v. Chr. in Rom
bekannt geworden sein. Die im Neunburger See .in der Schweiz gefun-
denen laténezeitlichen Federscheren gehdren wohl in das gleiche Jahrhun-
dert. Auch in den Grébern der Vdlkerwanderungszeit (4.—6. Jahrhundert
n. Chr.) findet sich durchweg noch diese Scherenart. Nur ganz vereinzelt
tritt daneben die Scharnierschere auf. Die friiheste bildliche Darstellung
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einer 'solchen bringt das Hausbuch der Mendelschen Zwolfbriderstiftung
im Jahre 1425. Heute hat die Scharnierschere die Federschere fast ganz-
lich verdrangt.

An - dieser Stelle darf ein Hinweis auf die sogenannte: ', Nirnberger
Schere” nicht fehlen. Das ist kein schneidendes Instrument, sondern
eine Aneinanderreihung von Scherengelenken, die es erlaubt, das Ganze
durch Betétigung der Endstlcke l&nger oder kiirzer zu machen. Bildliche
Beispiele in den technischen Handschriften und ,Feuerwerksbiichern®
des spaten Mittelalters zeigen seit etwa 1400 die Verwendungsmoglich-
keiten der Niirnberger Schere als verstellbare Leiter sowie als ,,Bricken-
Ubergang’, der uber schwimmende K&hne oder Pontons. gelegt wird. In
der Neuzeit wurde die Nlrnberger Schere auch zum Neck- und Scherzar-
tikel. Als solcher ist er unter dem Namen ,Vexierschere' bekannt.




Diese Darstellung zeigt,
wie die sogenannte Greifzange
des Mittelalters ausgesehen hat.

: Lw.g S pywany avm Seviren vf%mﬁhm; ST vrigon P Yoo
e g Seodter o er el Foke T 3o .

Eine Schere

aus dem 17. Jahrbundert
Eine scherenférmige Zuckerzange mit herunterklappbaren
mit sorgfiltig ausgefiibrten Scharnieren.  Griffteilen.




Zirkel und Pésser

Ein frGhes Instrument, bei dem die Gelenkverbindung die Voraussetzung
seiner Funktion bildet, stellt der Zirkel dar. Die Griechen schrieben seine
Erfindung dem Talos zu, dem Schwestersohn des D&adalus, des ,ersten
Ingenieurs* der Antike. Déadalus war der Vater des' Ikarus, mit dem zu-
sammen er den ersten von Menschen unternommenen Flug durch die Luft
vollfiihrte. Den Sohn verlor der Vater, als jener beim Fluge der Sonne
zu nahe kam und das Wachs von den kinstlichen Flligeln schmolz. Den
Schwestersohn Talos aber hatte Dadalus selbst erschlagen, da er flirchtete,
dieser kénne ihn an Erfindungsgabe lbertreffen. Darliber schreibt Ovid
in seinen ,,Metamorphosen’:

»Denn ihm hatte die Schwester, nicht ahnend das kinftige Schicksal, ihren
Sohn Talos in die Lehre gegeben, der seinen Geburtstag zwdifmal ge-
feiert. Der Junge begriff geschwinde die Lehren. Ja, er nahm sich so-
gar am Fisch die Graten des Riickgrats, die er bemerkte, zum Muster: Er
schnitt in geschliffenes Eisen Zahne in dauernder Folge und ward der Er-
finder der Sage. Ferner verband er zuerst zwei eiserne Arme an einem
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Knoten: Es sollte bei gleicher Distanz der eine der beiden stehen, der an-
dere die Linie des Kreises beschreiben.”

Wir brauchen nicht zu zweifeln, daB der ,Knoten' des Dichters eine
Nietgelenkverbindung war, denn diese war den Zeitgenossen Ovids (43 v.
— 17 ~oder 18 n. Chr.) zur Genlge bekannt; aber die Benennung er-
innert noch an das urspringliche gebundene Gelenk.

Der Zirkel oder Passer, wie er im deutschsprachigen Raum genannt wur-
de und teilweise noch wird — man denke dabei an den mit dem Zirkel
konstruierten gotischen Dreipas, Vierpas usw. —, war und-ist das klassi-
sche Arbeitsinstrument aller Bildhauer, Architekten, Ingenieure und Astro-
nomen der Antike, des Mittelalters und der neueren Zeit. Den Rémern
war auch schon der Proportionszirkel bekannt, bei dem die Schenkel Uber
den Drehpunkt hinaus — gleich einer Schere — veridngert waren und in
bestimmten Langenverhaltnissen zueinander standen. Ferner kannte man
den geraden und den ,hohlbeinigen* Tasterzirkel, der .nicht nur von
Bildhauern und Steinmetzen, sondern auch von Drechslern fur verglei-



Aus einer Handschrift des 13. Jabrbunderts
stammt diese Darstellung

von der Erschaffung der Welt

durch Gotrvater.

Der Zirkel war das Standessymbol

der Baumeister und Architekten.
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chende ‘AuBen- und Innenmessungen benutzt wurde. Die Tasterzirkel
waren vielfach wie die Proportionszirkel als Doppelgerate konstruiert, bei
denen eine ,hohlbeinige”  Seite fir AuBenmessungen, eine ,gradbei-
nige* fir Innenmessungen diente.

Diese doppelten Tasterzirkel wurden spater ihrer Form wegen als ,,Tanz-
meister' ‘bezeichnet.

Der Gebrauch' der verschiedenen Zirkelarten hat den Verfall des romi-
schen Reiches (berdauert. Das lassen die literarischen Quellen erkennen.
Um 1000 n. Chr. erwéhnt Theophilus Presbyter ,,Zirkel aus Eisen, aus zwei
Teilen zusammengesetzt, gréBere und kleinere, mit geraden und gekrimm-
ten Schenkeln.”

Mit dem-11. Jahrhundert setzen auch schon die mittelalterlichen Bildzeug-
nisse ein, wie u. a. Handschriften im Louvre zu Paris beweisen. Eine
solche stelit den Konig Offa der Ostangeln dar, wie er bei der Grindung
der berihmten Abtei St. Alban seinem Architekten Anweisungen  gibt.
Dieser hait in der Linken ein WinkelmaB und stlitzt mit der Rechten einen
groBen Zirkel mit doppelter Bogenflihrung auf den Boden auf. Ein be-
liebtes Motiv der Miniaturisten jener Zeit war Gottvater mit dem Zirkel bei
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der Erschaffung der Welt. Ein schoénes Blatt mitdiesem Themafindet sich in
einem Kodex der Osterreichischen Nationalbibliothek zu Wien. Eine Hand-
schrift des Britischen Museums aus dem 14. Jahrhundert zeigt statt dessen
den Benediktinerabt Richard von Wallingfort beim Messen eines kreis-
formigen Instruments mit einem Zirkel.

Im Bauhuttenbuch des Villard de Honnecourt aus dem 13. Jahrhundert ist
dagegen ein menschhches Skelett dargestellt, das einen lUbergroBen Zirkel
halt.

Offenbar vermochte das einfache aufgelegte Nietgelenk der Zirkel nicht
allen Anspriichen zu geniigen, so daB man sie schon frih auch mit gega-
belten Gelenken herstellie. Leonardo da Vinci skizzierte um 1500 sogar
ein finfteiliges Zirkelgelenk, das die gréBtmdgliche Gewahr fiir die: Stabi-
litét der Zirkelschenkel gab.

Besondere symbolische Bedeutung gewann der Zirkel in neuester Zeit in
Italien, wo er den Namen Compasso flihrt. Seit rund 15 Jahren ist hier der
Compasso d'Oro: — der Goldene Zirkel — die begehrteste Auszeichnung
auf dem Gebiet der industriellen Formgestaltung. Pramiiert werden mit ihm
Entwicklungen, die in Stil und Funktion zukunftweisend sind.



Tanzmeister

beiflen diese kombinierten
Aufen- und Innentaster.
17. Jabrbundert.
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Klappdeckel-Gerite

Nach der Einfihrung von Klappdeckein an Truhen, Kleider-, Schmuck-
und Arzneikasten weitete sich die Anwendung des Scharniers fir &hn-
liche Zwecke:mehr und mehr aus. Bald wurden auch andere Gegenstande
mit solchen Deckeln versehen.

Seit dem 5. Jahrhundert v. Chr. gab es griechische Klappspiegel, bei
denen die Klappdeckel zum. Schuiz der polierten runden Metallscheiben
dienten, die damals als Spiegel Verwendung fanden. Teils sind die kur-
zen Lappen, an denen die angeroliten Scharnieraugen sitzen, mit den
Spiegelplatten vernietet; ebenso oft sind sie aber auch angelétet, und ge-
legentlich sind sie direkt an Fassung und Deckel angerolit.

Den' Klappspiegeln folgten in der Ausstatiung mit Klappdeckeln kleine
Schminkbiichsen und Dosen, endlich auch groBere GefaBe. So finden wir
bald im ganzen byzantinischen Kulturraum, im nubischen Agypten, bei
Etruskern, Kelten und Rémern neben Ollampen, RauchergefaBen und Kan-
nen mit abnehmbaren, zum Schutz vor Verlust an die GefiBe angeket-
teten Deckeln auch solche mit Scharnierdeckeln, die sich auf- und zuklap-
pen lassen. Selbst in Ldndern mit Holzkultur wurden nach dem Vorbild
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der MetallgefaBe Holzkannen mit Klappdeckeln ausgefihrt. Endlich fan-
den diese auch ihren Weg in die keramischen Werkstatten und Glaswaren-
fabriken, die bis in die Gegenwart hinein Schenkkannen und. TrinkgeféaBe
mit aufklappbaren Metalldeckeln herstellen. Selbst im China des 17. Jahr-
hunderts, dem bis dahin die: Verwendung des Stiftscharniers weitgehend
fremd geblieben zu sein scheint, wurden Porzellankannen mit Porzellan-
deckeln versehen, die durch kunstvoll gearbeitete, meist aus Holland: be-
zogene Messingscharniere miteinander verbunden sind.

Wahrend bei den Metallkannen und -kriigen die Scharnieraugen vielfach
direkt an die Henkel und Deckel angearbeiiet werden konnten, muBte
bei den keramischen und glasernen GefdBen zumindest eine: Scharnier-
halfte gesondert hergestelit werden, namlich die, welche am Henkel saB.
Sie wurde gewohnlich in Zinn ausgefiihrt und um den Henkel herumge-
gossen, der eine Vertiefung zur Arrettierung aufwies. Aber auch bei den
Metallkannen findet man gelegentlich separat gefertigte Gelenkbander, die
dann aber dekorativ ausgestaltet und an Kanne und Deckel angenietet
sind.



Dieses dgyptisch-koptische Riucherlimpchen Genan das gleiche Prinzip,

gehdrt der Zeit des 2. — 4. Jb. n. Chr. an. Olbehélter mit Klappdeckel,
Bemerkenswert ist der Klappdeckel findet sich bei den Hingeldmpchen
auf dem Olgefif. auns dem 17. Jahrbundert n. Chr.

Die Zunftkanne der Wiener Spengler
aus dem Jahre 1792

ist aus Eisenblech getrieben

und hat fiir den Klappdeckel

ein kunstvoll angenietetes Scharnierband.

Abnlich ist es bei der keltischen Réhrenkanne
aus dem 4.~ 3. Jabrhundert v. Chr.

und den deutschen Zinnkannen

aus dem 14.— 15. Jabrhundert.

.
.

..
-
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Schmuck und Fesselgeréte

Eine bedeutende Rolle spielte das Stiftgelenk von jeher bei den Erzeug-
nissen des Kunstgewerbes, vor allem bei Schmuckstiicken und Girtel-
schnallen. :

Aus dem skandinavischen Norden sind bronzezeitliche Sicherheitsnadeln
— sogenannte Fibeln — bekannt, die ihrem Mechanismus nach eine
Scharnierkonstruktion darstellen. Sie wurden auch als Schmuckstlicke ge-
tragen und entwickelten sich im Laufe der Zeit zu den heutigen Agraffen
und Broschen mit Scharniernadeln.

Im Vorderen Orient finden wir das Stiftscharnier zur gleichen Zeit an
scheibenformigen Ohrgehangen, deren Einhdngemechanismus ein winzi-
ges Gabelscharnier ist. Beiderseits eines Ausschnittes fiir das Ohrlappchen.
sind je 2 Ringaugen angelétet, zwischen die ein kurzer Dorn paBt, der an
beiden Enden ebenfalls Ringaugen tragt. Dieser Dorn ist in einem Augen-
paar des Gehanges drehbar gelagert. Hat man ihn durch das durchbohrte
Ohrldppchen gesteckt, wird er mit dem freien Ende zwischen das andere
Augenpaar geklappt und durch einen durchgesteckten und umgebogenen
Draht darin festgehalten. Ohrenschmuck mit dem gleichen Mechanismus,
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wenn auch in anderer Anordnung, ist auch aus Etrurien bekannt. Da die
Gelenkstifte dieser Ohrgehange bei ungeniigender Vernietung leicht her-
ausfallen und der Schmuck dadurch verloren gehen konnte, wurden die
einfachen Stifte mit der Zeit durch Schraubstifte ersetzt.

Die Scharniergelenke der Ohrgehange bewahrten sich so gut,” daB sie
bald auch an gréBeren Schmuckstiicken Verwendung fanden, vor allem
an Arm- und Halsringen, die aus zwei oder mehr Teilen gefertigt wurden.
Man verband diese Teile durch Gabelscharniere und machte sie auf- und
zuklappbar, um sie besser an- und ablegen zu kénnen. Hingewiesen sei
hier -auf den beriihmten Goldschatz von Petrossa in Rumanien, den Go-
tenschatz aus dem 3.—5. nachchristlichen Jahrhundert, zu dem ein pracht-
volles, in Zellenschmelz gearbeitetes, dreiteiliges Scharnierhalsband ge-
hort, ferner auf einen zweiteiligen, aufklappbaren Goldarmring des 5.
Jahrhunderis n. Chr. aus der PuBta Bakod, Ungarn, und endlich auf die
Uberaus kunstvoll gearbeiteten mehrreihigen skandinavischen Goldhals-
kragen aus dem 5. und 6. Jahrhundert, die ebenfalls durch Scharniere zu
offnen und zu schiieBen sind.



Hier sehen wir ein typisches Beispiel
fiir eine germanische Giirtelspange
aus dem 1. Jabrbundert n. Chr.

Sie hat gleich zwei Scharniere,

je eines fiir Schnalle und Dorn.

Das Bild zeigt einen achimenidischen Obrring
aus dem 4. Jabrhundert v. Chr.
Bemerkenswert ist der

sebr fein gearbeitete Scharnierverschluf.

Ein kriftiges und doch schén gestaltetes Scharnier
besitzt der kostbare goldene Halskragen

aus dem 6. Jabrbundert n. Chr.,

der in-Mone/Vastergotland anfgefunden wurde.




Eine Abart der dem Schmuck dienenden auf- und zuklappbaren Hals-und
Armringe soll noch erwéhnt werden. Das sind die eisernen Halskragen,
Handschellen und FuBfesseln, die nach. dem gleichen Prinzip konstruiert,
aber mit festen Schidssern versehen waren und an schweren Ketten hin-
gen. Sie dienten der Gefangenhaltung von Verbrechern, Skiaven usw.
Aber wahrend im Schmuckgewerbe sowohl bei Halsbandern wie bei Arm-
bandern das Scharnier noch gebréauchlich ist, haben von den Fesselgera-
ten nur die Handschellen unsere Tage erreicht.

Die ‘gréBte Zah! der erhaltenen Erzeugnisse des frilhen Kunsthandwerks
erreichen die Gurtelschnallen. Wir kennen sie in allen Metallen, in Gold,
Silber, Kupfer, Bronze und Eisen, von der einfachsten bis zur prachtig-
sten Ausfihrung, gegossen, geschmiedet, tauschiert und ziseliert. Sie sind
sozusagen als Doppelscharniere konstruiert, mit einem Gelenk fir den
Schnallenbiigel und einem weiteren fir den Dorn.

Erwdhnung verdienen in diesem Zusammenhang noch die Gelenkteile der
Metallfassungen von PrunkgefiaBen aus kostbarem Stein oder Kristall. Ge-
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nannt sei die im Louvre zu Paris aufbewahrte berihmte Adlervase des
Abtes Suger von St Denis (um 1140), bei der ein PorphyrgefdB von
zwei silbervergoldeten Adlerfligeln gehalten wird, die durch gegabelte
Stiftgelenke mit- dem ebenfalls: silbervergoldeten Standful3 verbunden
sind. Die Fligel lassen sich seitlich ausklappen, um die Vase heraus-
nehmen zu kénnen. Verschiossen wird das Ganze bei an die Vase heran-
geklappten Fligeln durch einen aufgesetzten Adlerkopf aus dem gleichen
Edelimetall.

Eine &hnliche Fassungsart, jedoch aus diinnen Staben bestehend, die sich
an die Wandung des GefaBes anschmiegen und oben wie unten Scharnier-
augen tragen, die mit den Gabein der metallenen Fassungskragen verstif-
tet sind, zeigt eine Prunkkanne aus dem 15. Jahrhundert im Germani-
schen Nationalmuseum zu Nirnberg. Bei ihr haben die Scharnierdorne
der friithen Ohrgehénge eine spate Erneuerung gefunden. LOst man die
Stiftverbindungen an einer Seite, so kdnnen die Fassungsstabe ausge-
klappt werden und das Gefa wird frei.



it Stangenverschluf haben Scharniere.

Arm- und Beinfesseln m
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Angenebmere Gefiible erweckt diese
prachtvolle Prunkkanne aus Burgund,

15. Jabrbundert.

Das Gefif selbst besteht ans Jaspis.

Die Fassungsstibe aus Silber

lassen sich in Stiftscharnieren abklappen,

um das wertvolle Gefifl leicht

Fassung herausnebmen zu k

onnen.

aus sewner
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Wagendeichsel, Tiirgehdange und Schiffsruder

In den letzten vorchristlichen Jahrhunderten fanden die Kelten eine neue
Verwendung flir das Gabelscharnier: Sie schufen die bewegliche Wagen-
deichsel fUr vierradrige Wagen. Diese wichtige Neuerung. brachie we-
sentliche: Transporterleichterungen mit sich. Die -auf und ab wippende
Deichselstange bewirkte, daB die Rader eines solchen Wagens stets in
Berlihrung mit der Erde blieben. Der Laderaum konnte vergroBert werden,
und da das Gewicht der Ladung stets auf den Radachsen ruhte, wurden
die Zugtiere entlastet.

Vollausgefiihrt finden wir die bewegliche Deichselstange bei dem Wagen
von Dejbjerg, der sich im Nationalmuseum zu Kopenhagen befindet, aber
keltischen -Ursprungs ist. Doch wurde die Gelenkdeichsel von den Germa-
nen Ubernommen, wie der berihmte Osebergfund des Jahres 1904 zeigt.
Sowoh! Wagen wie Schlitten von Oseberg, beide der Zeit um 850 n. Chr.
angehorend, haben Deichselscharniere, doch ist die Ausfihrung anders

48

als bei dem Wagen von Dejbjerg. Gemeinsam ist aber allen, daB die
Gelenkteile ganz aus Holz bestehen.

Gegen Ende des 1. Jahrtausends n. Chr. wurde — wohl im nordischen
Raum — das TUrgehange oder Einhdngescharnier geboren. Wie schon
weiter oben erwahnt, scheint man es vom Zapfenscharnier abgeleitet zu
haben. Auch hierbei kam es zu einer Verselbstandigung des Gelenks,
indem die Zapfen von den Tirfligeln getrennt und die Angellécher aus
den Tirbalken und -schwellen herausgenommen wurden. Aus den Achs-
zapfen wurden die den Scharnierstift tragenden Haspen, Kloben oder Bog-
kniee, die man an den Tilrpfosten befestigte, und aus den Angeln die
mit Augen versehenen Tlirbdnder.oder Schleppen, die oft eine kunstreiche
Ausgestaltung erfuhren. Mit-den Augen der Schleppenbénder, die an den
Tirfligeln befestigt wurden, hangte man diese Uber die Stifte der an den
Tirpfosten sitzenden Kicben ein.



Dieser Wagen ans dem Osebergfund,
450 n. Chr.,
verfiigt fiber eine Gelenkdeichsel.

Am Tanfbecken der Kathedrale von Windbester,
ciner Steinmetzarbeit ans dem Jahre 1180,

ist uns die dlteste Darstellung eines

sich in Scharnieren drebenden Schiffsruders erbalten.
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Die frihesten bildlichen  Darstellungen von Tliren mit solchen: Einhange-
scharnieren finden sich in' den kirchlichen Handschriften, eine der ersten
in einer englischen Handschrift des 10. Jahrhunderts. Sodann bringen die
spétmittelalterlichen Armenbibeln und andere Schriften wieder Darstel-

lungen des Simson ‘mit den Tempeltiren von Gaza, jetzt aber nicht mehr

mit Zapfen an den Turflligeln, sondern mit Schleppenbéndern

Das 12. Jahrhundert brachte ein neues Anwendungsgebiet fiir das Ein-
hangescharnier.

Damals wurde im Schiffsbau an Stelle des bis dahin Ublichen Seitenruders
oder Steuerpaddels; das lediglich in einem Bordnagel hing und héchstens
mit diesem zusammengebunden war, das in der Kiellinie :angebrachte, in
Stiftscharniere eingehangte und sich darin drehende Heckruder eingefihrt.
In Frankreich wurde es Bayonner Steuer genannt, doch ‘ist keineswegs
sicher, daB damit ein Hinweis auf seine Herkunft gegeben ist.
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Das neue ‘Heckruder stellte einen groBen Fortschritt dar und bewirkte
eine bedeutende Verbesserung der Mandvrierfahigkeit der Schiffe. Es ist
noch heute in Gebrauch. Seine Erfindung bzw. Einfihrung bildet wie die
der beweglichen Wagendeichsel und des Tirgehanges eine wichtige Zeit-
marke in der Geschichte des Scharniers.

Schiffe mit Seitenrudern zeigt noch der zwischen 1066 und 1077 entstan-
dene beriihmte Wandteppich von Bayeux. Die friiheste Darsteliung eines
Schiffes mit dem sich in Scharnieren drehenden Heckruder findet sich in
einer flandrischen Steinmetzarbeit am Taufbecken der Kathedrale von
Winchester aus dem Jahre 1180. Das 13. Jahrhundert bringt gleich meh-
rere bildliche Ansichten, und zur gleichen Zeit gehen Schiffe. mit dem
Steuerblatt am Heck in die Siegel der meisten Seehandelsstadte ein.
Im-20. Jahrhundert wurde das Heckruder der Schiffe in abgewandelter
Form auf das Leitwerk von Luftschiffen und Flugzeugen Ubertragen.
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in einer angelsichsischen Handschrift des 10 Jahrh. n.Chr.
jinden wir dieses Bild.

£y stellt die Aussendung von Missionaren

nach England durch Papst Gregor dar.

i3e offenstebenden Tiiren des Sakralbaunes

baben kunstvoll gearbeitete Gelenkbander.

In der Wolfenbiitteler Armenbibel

steht diese Darstellung von my @MY{T? mrﬁﬁ:fﬂﬁ(ﬁ

Simson und den Tempeltiiren von Gaza,

an denen die Tiirgehinge besonderes auffallen. ; na[uﬂﬁ nﬁﬂ" U’iblﬁ

51



Tiirbeschlag und Fensterfitsche

im Hohen Mittelalter war die Verselbstandigung des Scharniers zum Ge-
lenkband schon so weit fortgeschritten, daB seine Verwendung in dieser
Form immer allgemeiner wurde. Die Zeichnung eines Badehauses aus der
um 1400 entstandenen technischen Handschrift | Bellefortis” des Konrad
Kyeser von Eichstatt zeigt, daB die Anbringung von Gelenkbéandern an
Haustliren, Fenstern, Schlagladen, Luckenkiappen. usw.. damals schon
selbstverstandlich geworden war. Aber auch an den Schranktiiren. hat-
ten sie sich eingebirgert, wenn auch Schrianke damals noch zu den sel-
teneren Mdobelstiicken gehdrten, die in der Regel nur bei Wohlhabenden
zu finden waren.

Im Spatmittelalter, das vor allem in Deutschland eine ausgesprochene
Blite der Schmiedekunst sah, wurden die Gelenkbander vielfach zu wah-
ren Kunstwerken, vor allem, wenn es sich um solche fir Kirchentliren
oder Tlren an Repréasentationsbauten handelte. Sie wurden zu Beschla-
gen, die sich Uber den ganzen Tirfligel erstreckten und sich. ausbreite-
ten wie Rankenwerk. Aber auch die Turgriffe und Tlrklopfer wurden
kiinstlerisch gestaltet. Sie bilden mit ihren mannigfaltigen Formen heute
die Prunkstiicke vieler Sammliungen.

52

Neben den kiinstlerisch. gestalteten Stiicken steht die Masse der Ge-
brauchsscharniere, die lediglich dem Bewegungszweck zu dienen hatten
und jeglichen Schmuckes entbehrten. Dazu gehoren vor allem die soge-
nannten Tir-. oder Fensterfitschen; einfache Einhadngescharniere, deren
beide Halften meist gleich gestaltet sind und sich nur dadurch -unter-
scheiden, daB in die eine der Scharnierstift fest eingelassen ist; wogegen
die andere, stiftlose, mit ihrem Stiftloch darliber geschoben wird. Diese
Gebrauchsscharniere bildeten schon frith einen Massenartikel und wur-
den serienweise hergestellt. Man kann sogar schon von einer gewissen
Normung sprechen.

Im Handel gehorten diese Scharniere zur Warengattung der Fenstereisen,
Tireisen und SchlieBeisen.

In jener Zeit bildeten sich nach und nach die Spezialhandwerke der Ge-
lenkband- und Fitschenschmiede heraus. Sie wurden zunéchst zu. den
Kleinschmieden, manchenorts auch zu den Schlossern gerechnet. Doch
erhielien sie im Laufe der Zeit ihre eigenen Berufsbezeichnungen, je
nachdem, welche Erzeugnisse sie in der Hauptsache fertigten. Wir kom-
men spater noch darauf zuriick.



Auf der Zeichnung eines Badehauses 1
aus dem Jabre 1400 tins Sy st

fallen die vielen Stiftscharniere frem®

an Tiiren und Liden anf.

Dieser gotische Schrank
ans dem 15. Jahrhundert
bat lange Tiirscharnierbinder.

Einfache Bandaugen

zeigt eine um 1200
gefertigte eisenbeschlagene
Kirchenverliestiir,




Zwei sehr schéne Beispiele fiir Tiiven mit reich verzierten Rankenwerkbeschligen.
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Das Religuiar des heiligen Kreuzes ans der Abtei Stablo, 11. — 12. Jahrbundert,
bat Klapptiiren mit mehbrfach gegabelten Scharnieren.

1

LN

Der reich gearbeitete dentsche Tirklopfer
auns dem Anfang des 18. Jabrbunderts
zeigt ein kriftiges, breites Gabelscharnier.
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Uberfallenverschliisse und Vorhingeschiésser

Nicht allein dem Tirbeschiag wurde im  spéten Mittelalter besondere
Aufmerksamkeit geschenkt. Auch die in jedem Haushalt vorhandenen
Truhen und Schatullen wurden oft mit Beschlagen versehen, die kinst-
lichem Rankenwerk gleichkamen. Das gilt vor allem von den Scharnier-
b"éa_'_fndern, die den Truhendeckel hielten. Aber auch die sogenannten Uber-
fallen an Truhen- und Kastenschi¢ssern, an Reliquiaren und Minnekast-
chen mit aufklappbaren VerschluBstiicken wurden liebevoll ausgestaltet
und erhielten oftmals plastischen figlrlichen Schmuck.

Fiir die eigentlichen Verschlisse entwickelten die SchioBmacher. auBer
den fest eingebauten Einsteck- und Anschlagschlossern noch das miteinem
Klappbiigel versehene VorhédngeschloB. Dieses KlappblgelschioB wurde
und wird heute noch in mancherlei Variationen hergestellt, doch ist der
Mechanismus praktisch der gleiche geblieben wie in der Anfangszeit.
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Auch Schliissel der verschiedensten Arten hat man gelegentlich mit Klapp-
barten versehen.  Sowohl bei den Vorhédngeschlossern wie’ bel den
Klappbartschlisseln wurden die Gelenkgewerbe direkt an die zu ver-
bindenden Teile angearbeitet.

Zu den mit besonders’ kriftigen eisernen Gelenkbandern versehenen und
besonders -stark mit Schléssern gesicherten Behalinissen:gehorten die
Schatztruhen, Geldkisten und Kriegskassen sowie die Opferstdcke in den
Kirchen. In den kulturhistorischen Museen hat sich manches Stick dieser
Art erhalten. Schoéne Beispiele finden sich vor ‘allem im Deutschen
SchloBmuseum zu Velbert. Dort wird auch ein Kuriosum aus dem Spét-
mittelalter aufbewahrt: ein ,,Keuschheitsglirtel” aus Eisen, der mehrere
Scharniere und ein durch einen Schilissel verschlieBbares und zu 6ffnen-
des SchloB aufweist. '



Das Eisenkdstchen aus dem 16. Jabrbundert
bat genauso wie das Holzkistchen aus der gleichen Zeit
ein Uberfallenschlof, das in einem Scharnier klappbar ist.

Eine sehr kunstvolle Arbeit finden wir

an der Niirnberger Schmuckkasette von 1620,

Wir erkennen das Scharnier

und das komplizierte Schlof im Deckel. Eine spanische Arbeit aus dem [abre 1501 ist das Holzkdstchen mit langen Scharnierbindern.




An der aus dem 17. Jabrbundert stammendeén Spardose Der Opferstock aus dem Jahre 1661
mit Uberfallenverschluf und Vorbingeschlof ist mit einer Reibe von besonders
sind mehrere Gelenkformen zu sehen.

In dem Klappdeckel dieser Geldtrommel
kriftigen Scharnierbiigeln gesichert. befindet sich ein sogenanntes Trickschlof.
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Die kugelformigen Vorbingeschlisser haben ibniich
wie die koffer- oder zylinderférmigen Vorbingeschlssser

aufklappbare Verschlufbiigel.




Der Renaissance-Zierschliissel
hat sogar einen schwenkbaren Bart.

1850 wurde dieses grofe
und kriftige Vorhingeschloff
in Deutschland gefertigt.
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Die Brille

In den ersten Jahrzehnten des 14. Jahrhunderts fand das Scharnier auch
Eingang im Brillenmachergewerbe, das damals bereits: eine hundertjéhrige
Entwicklung hinter sich hatte. Zuerst bediente man sich seiner: nur
in der einfachen Form des aufgelegten Nietgelenks, doch kam seit dem
17.. Jahrhundert 'in steigendem MaBe das -gegabelte Scharnier zur An-
wendung.

Urspriinglich waren die beiden Brillengiaser, die zunachst kreisrund wa-
ren, in ringférmige  Lederrdhmchen eingesetzt. Diese Rahmchen verband
ein Lederbiigel, der den Nasenriicken Uberspannte. Da der Nasenbiigel
nur wenig elastisch und klemmféhig war, wurde die Brille meist mit der
Hand vor die Augen gehalten. Doch kam es auch vor, daB man sie an
einem Haltestab befestigte.

Solche Lederbrillen waren teilweise noch im 16. und 17. Jahrhundert im
Gebrauch, aber bereits im 14.: Jahrhundert begann ihre Ablosung durch
eine Neukonstruktion. Man ersetzte die aus:einem- Stiick gefertigte Leder-
fassung durch ringférmige Holzr@hmchen: mit angesetzten Zungen. Diese
Zungen wurden mit ihren .Enden aufeinandergelegt und durch eine ein-
fache Nietverbindung gelenkig zusammengehalten. Eine solche Niet- oder
Gelenkbrille lieB sich nicht nur auf die richtige Augenweite einstellen,
sondern gegebenenfalls auch fester auf die Nase kiemmen. Wurde sie
nicht gebraucht, konnte man sie zusammenklappen und.in die Girtelta-
sche oder ein entsprechend geformtes Futteral stecken.
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Die altesten Originalbrillen dieser Art entstammen der Zeit um 1400. Sie
wurden 1953 im Nonnenchor des Klosters Wienhausen in der Liuneburger
Heide unter den FuBbodendielen gefunden. Die friiheste bisher bekannte
bildliche Darstellung einer' genauso gestalteten Gelenkbrille findet sich
auf einem Fresko des Thomas von Modena vom Jahre 1352 im Kapitel-
saal des Klosters San ‘Nicolo zu Treviso. Es zeigt u.a. den Kardinal
Hugo von Provence, der eine solche Brille auf der Nase tragt. Auf dem
bekannten Wildunger Altar des Konrad von Soest vom Jahre 1404 fin-
den wir dagegen den Apostel Petrus mit einer spdteren Form der Niet-
brille, die er wieder-vor die Augen hélt.

Die bessere und fur den Trager der Brille angenehmere Losung fand man
in der Anbringung von kiappbaren Schlafenbiigeln, die durch winzige, an-
genietete Gabelscharniere mit der Brillenfassung verbunden wurden.
Manchmal erhielten die Schidfenbligel noch Verldngerungen durch zusétz-
liche Gelenkstiicke, die dazu bestimmt waren, entweder um den: Hinter-
kopf oder hinter die Ohren gelegt zu werden. Die Entwicklung endete
damit, daB die Schlafenblige! durch die heute allgemein lblichen Ohren-
biigel ersetzt wurden. Das einfache Nietgelenk verschwand von den Bril-
lengesteilen, wéhrend ‘das Gabelscharnier seinen Platz behauptete. Mit
seiner Hilfe werden nach wie vor bei Nichtgebrauch der Brille die Ohren-
bligel auf die Glaserfassung geklappt, um das Einstecken in ein flaches
Etui zu ermdglichen.



In der St. Jakobskirche zu Rothenburg ob der Tauber
trigt ein Hoherpriester anf einem Altarbild,
das Friedrich Herlin 1466 malte, eine Gelenkbrille.

-

- e

1404 - malte Konrad von Soest
auf seinem Wildunger Altar einen Petrus
mit Gelenkbrille.

¥
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Uhrgehéduse und wissenschaftliche Instrumente

Zu Anfang des 16. Jahrhunderis wurde die Taschenuhr erfunden. Sie
wurde anfanglich Sackuhr genannt. Als ihr Erfinder gilt Peter Henlein,
der seit dem Jahre 1509 als Schlosser in Nirnberg anséssig war und
Sackuhren herstelite.

Die Gehause dieser Sackuhren wurden bald mit Klappdeckeln versehen,
deren Scharniere wie bei den modernen Taschenuhren durchweg an die
Rénder der einzelnen Gehduseteile angearbeitet waren. Solche auf- und
zuklappbaren: Gehduse wurden in der Barockzeit auch fir alle moglichen
Arten von uhrwerkgetriebenen Spieldosen mit Glockenspielen und Musik-
werken angefertigt. Sie bestanden oft aus mehreren Teilen, die man ge-
wissermaBen zusammenfalten konnte. Auch ,,MeBdosen*’, , Libellen’ und
andere mathematisch-technische Instrumente wurden zum Schutz ihrer
empfindlichen Teile in Gehduse dieser Art eingeschlossen. Solche Uhren-
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und Instrumentengehéduse stellen oft wahre Kunstwerke dar und. sind
ihres kiinstlerischen Wertes wegen zu begehrten Sammelobjekten gewor-
den. ,

Waren bei diesen Gehausen die Scharnieraugen sozusagen Bestandieile
der zu verbindenden Stiicke, so stand doch das selbstandige Gelenkband
mit flachen Lappen hinter dem angearbeiteten Scharniergewerbe nicht zu-
rick. Abgesehen vom Tir- und Fensterbeschlag und vom Mobelscharnier
fand es seit'dem 17. Jahrhundert immer ausgedehntere Anwendung beim
Bau astronomischer Apparate und Gerdte. Da hierbei vbllige Spielfrei-
heit bei leichtem Gang gefordert wurde, kam es:.im Handwerk der Instru-
mentenmacher und Feinmechaniker zur Herstellung ausgesprochener Pra-
zisionsscharniere, wie sie spater dann auch von anderen Verbraucher-
gruppen bendtigt wurden.



s

Der Schrittzihler von 1850 hat Klappdeckel und einen Uberfallenverschluf.

ine Scharniere.
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Das Bild zeigt eine Aquatorial-Sonnenubr aus dem Ende des 18. Jabrbunderts.




Spann- und Spreizgeréte

Als weitere Erfindungen des 16. Jahrhunderts sind noch zwei vielge-
brauchte Spannwerkzeuge zu nennen: der Gelenk-Schraubstock und der
Gelenk-Feilkloben. Bei beiden wurde die Funktion.des Scharniers mit der
einer Schraube gekoppelt.

Der Gelenk-Schraubstock wurde zunéchst durch Drehung der Schraubstock-
spindel von hinten her, d.h. von der Werkbankseite aus, mit einem
Schraubenschlissel auf- und zugespannt. So-hat ihn 1568 noch Jost Amman
im Bilde : ‘dargestelit.  Dagegen fallt: der erste Bildnachweis flir einen
Schraubstock, dessen Spindel von vorne durch eine Querstange gedreht
werden kann, in das Jahr 1594. Nach der Erfindung des Parallel-Schraub-
stocks "in der zweiten Haélfte des 18. Jahrhunderts kamen die: Gelenk-
Schraubstbcke nach und nach auBer Gebrauch. Sie waren zuletzt nur noch
in Schmieden zu finden und wurden auch als Schmiede-Schraubsttcke be-
zeichnet. Die Gelenk-Feilkioben hingegen werden in Schiosserwerkstat-
ten noch heute benutzt.
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Als Kuriosum: sei ein Gelenkhufeisen erwahnt, das im:Jahre 1890 paten-
tiert wurde. Es sollie den Pferdehuf umspannen und durch Anwendung
einer VerschluBklammer mit Schraube die Beschédigung des Hufes durch
unsachgeméaBes Annageln der Hufeisen ausschlieBen. In der Praxis hat
sich dieses Scharnierhufeisen nicht durchgesetzt.

Nach der Erfindung des Gelenk-Schraubstocks wurde auch das Besteck
der Chirurgen um manches Stiuck vermehrt, das einen &hnlichen Gelenk-
Mechanismus. aufwies. Dazu gehdrten u.a. ‘zwei- und dreischenklige
Spreizgeréte, die'in der Folgezeit immer zahlreicher wurden. Aber" auch
der mit Gelenken ausgestatiete und in der Hohe verstellbare DreifuB, das
sogenannte Stativ, blirgerte sich ein. Wir finden es vor allem bei Mark-
scheide- und Vermessungsinstrumenten, seit der Mitte des 19. Jahrhun-
derts auch bei den Fotoapparaten, die damals auf den Markt kamen.
Sie sind allgemein bekannt, so daB sich ein weiteres Eingehen darauf
erlibrigt.



itzt einen

Der Gelenk-Handkloben,
bes

eigenen Schranbenschliissel.

wrgebirne,

W

ir eine sogenannte
links geschlossen, rechts gespreizt,

Hier sehen w

aus dem 16. Jabrbundert.

Gelenk-Schraubstock und -Feilkloben

aus dem Germanischen Nationalmusenm

Niirnberg.

m

¥
ey
3
N
<
50
N
N
<
-~
Sy
Yy
O
e
=
=
N
b
1
3
I
B
3
“
S

k)
-3
2
W
LU
a
Py
W
2
|
s
3
8
W
o0
o
Rl

“d
=
B
3
N
3
-2
P
=
3
e
N
R
]
N
A
o
Z
g
@
S
“
3]
3

69



Gelenkiger Hausrat

In den Haushaltungen sowohl des Adels wie der Birger und Bauern er-
scheint das Scharnier ‘seit dem 15. Jahrhundert auBer an M&beln und
KlappdeckelgefaBen auch an Gerédten unterschiedlichster Art.

So kennen wir u.a. zusammenklappbare Loffel, die ‘man in ein Etui
stecken und in-der Tasche mitnehmen konnte, wenn man Besuche machte
oder auf Reise ging. Aber solche EBgerate waren damals nur bei Wohl-
habenden zu finden. Zum Normalhaushalt gehérte dagegen eine Laterne.
Sie war mit einer Scharniertiir versehen, um: die Licht spendende Kerze
hineinstellen zu koénnen. Auch Kienspan- und Kerzenhalter wurden seit
jener Zeit mit einem zangenartigen Gelenk ausgestattet. Als weiteres ge-
bréuchiiches Scharniergerat prasentiert sich das ebenfalls zangenartige
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Waffeleisen, dessen innere Backenflachen in der Regel reiche erhabene
Ornamente aufweisen. Sie gaben dem Backwerk sein charakteristisches
Aussehen. Interessante Stiicke dieser Art sind in vielen Museen zu fin-
den.

Besondere Erwahnung verdient noch der sogenannte Helhaken. Dieser
Haken war Uber der Feuerstelle der Kiche im Rauchfang aufgehangt. Er
ermdglichte mit einer sdgenartigen Verstellstange, in deren Zahne eine
Gelenk-Sperrklinke einrastete, das Hoher- und Tieferhdngen des Koch-
kessels. Auch diese Helhaken sind oft reich ausgestaltet und von kunst-
lerischem Wert. In solchen Féllen haben sie sicher mit zu den begehr-
testen Erbstlicken des Hausrates gehort.
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Zangenformige Waffeleisen haben ein einfaches Stiftgelenk.
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Schon 1390 gab es zusammenklappbare Efl6ffel mit Lederetu
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Gelenkmechanismen im Berg- und Hiittenwesen

ZuBeginn des 16.Jahrhunderts erhob sich auchdas groBe ,,Berggeschrey”.
Die Intensivierung des Bergbaues begann. Der Einsatz des Wasserrades
flhrte zum Bau und zur Verwendung neuartiger ,Wasserkilnste” und
Pumpwerke, die es ermdglichten, auch tiefere Stollen wasserfrei zu halten,
Die Funktion dieser neuen Maschinen beruhte in der Hauptsache aufihrer
Gelenkkonstruktion.

Dasselbe war der Fall bei den um 1550 im Erzgebirge eingeflihrten Kunst-
oder Feldgesténgen, die man einsetzen muBte, wenn das Wasserrad zu
weit vom Pumpwerk entfernt war, um es direkt antreiben zu kdénnen:
Dabei wurde die Drehbewegung des Wasserrades zunachst durch eine
Pleuelstange in eine hin- und: hergehende Bewegung Ubersetzt, diese
dann mittels paralielogrammartiger Gelenkglieder und -hebel Uber kirzere
oder langere Strecken zu den Pumpwerken Ubertragen, um dort wieder
durch ein ,,Kunstkreuz'* in eine auf- und :abgehende Bewegung umge-
wandelt zu werden, wie sie zum Wasserheben erforderlich war.
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Einen Mechanismus, der eine Kombination von Feldgestange und Nirn-
berger Schere darstellte, benutzte 1568 der Spanier Juanelo Turriano, um
das Wasser desTajo (iber eineEntfernung von 600 Metern durch Schwing-
rinnen bergaufwdrts zu schitten und zum Alcazar zu -befdrdern. Auch hier-
bei diente ein Wasserrad als Antriebsmaschine.

Alle. diese. Einrichtungen sind unter den damals gegebenen Verhalinis-
sen ohne Gelenke nicht denkbar, so daB sich das Scharnier fir jene Zeit
als ,,Steigbigelhalter des Fortschritts” erweist.

Damals wurde auch bei den groBen Blasebalgen der: Hitten- und Ham-
merwerke an den - Verbindungssteilen .der , Balgbretter  mit den
»3chnauzen das metallene Gelenkband eingefihrt. Bis dahin hatte-man
sich meist- damit begnigt, diese Verbindungsstellen durch aufgenagelte
Lederstreifen gelenkig zu machen. Mit der Abldsung dieser Lederschar-
niere durch das metallene Gelenkband fand' auch das verselbstandigte
Scharnier wieder ein neues Anwendungsgebiet.
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Aus dem 1561 in Basel erschienenen Buch ,,de re metallica® von Agricola
ist die Zeichnung eines Pumpwerkes fiir den Bergwerksbetrieb siberkommen.
Wir erkennen eine Reibe von Gelenkverbindungen an den Gestingen.

Aus dem gleichen Buche stammen
die Konstruktionszeichnungen
fiir einen Hittenblasebalg.

Bei ibm kommen, wie wir sehen,

gegabelte Scharniere zur Anwendung.
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Gelenkregler und Kreuzkopf, Kardangelenk und Fahrzeugscharnier

Neue wichtige Funktionen fielen der Gelenkverbindung mit der Erfindung
der Dampfmaschine zu. Ein gelenkiger Schwungkugelregulator, der nach
dem ,Klappschirmprinzip* arbeitete, regelte die Dampfzufuhr. — Kol-
ben- und Pleuelstangen der Dampfmaschinen und Lokomotiven wurden
durch sogenannte Kreuzkopfgelenke miteinander verbunden.

Als besonders wichtig muB. auch das Kardan- oder Kreuzgelenk genannt
werden. Es ermdglicht in seinen verschiedenen Ausfihrungen die Dreh-
bewegung geknickter Wellen und ist aus dem modernen Maschinenbau
nicht mehr wegzudenken. Dieses Scharnier gehort zu den Erfindungen
des 17. Jahrhunderts. Es geht aber auf die schon éltere, im Prinzip gleich-
artige Aufhéngung von Kompassen usw. in wechselweise Ubers Kreuz
durch Achsbolzen verbundene, ineinandergeschachtelte Ringe zuriick. Sol-
che Ringgehénge hat schon:Philon von Byzanz (um 230 v. Chr.) gekannt.
Spéter wurden sie von Villard, Kyeser, Leonardo da .Vinci und.Cardano
skizziert und beschrieben. Nach fletzterem erhielten-sie — “irrigerweise —
den Namen ,,Kardangehénge''.

Das aus diesem Ringgehénge entwickelte Kardangelenk oder Kreuzschar-
nier wurde zunachst in .die Zeigerleitungen. von. Turmuhren eingebaut.
Mit der Angabe dieses Zweckes wurde es 1664 erstmalig beschrieben
und abgebildet. Doch fand: es spater auch einen . festen Platz im
Maschinenbau, wo es u. a. an den Gelenkwellen von Frasmaschinen und
Mehrspindelbohrkdpfen zu finden ist. Seine grd8te Bedeutung hat das
Kardangelenk aber als Glied in den Kraftubertragungswellen der Auto-
mobile erlangt.
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Uberhaupt spielen Scharniere im Kraftfahrzeugbau eine groBe Rolie. Je
nach ihrem Verwendungszweck werden sie aus Schmiedestiicken, aus
TemperguB, aus Profilstahl, Leichtmetall-Spritz- oder PreBguB; Stahiblech
oder auch  aus Buntmetallen hergestellt. Besonders wichtig sind die
schwenkbaren Achszapfen der Automobile. Sie ermdglichen erst die
Lenkbarkeit der Fahrzeuge. Darliber hinaus sei auf die Uberaus mannig-
faltigen und in Formen und Ausfilhrungen sehr unterschiedlichen Schar-
niere flr die Automobiltiiren, die Motorhauben, Heckdeckel, Handschuh-
kdsten, Klappverdecke sowie auf die Bordwandscharniere der Lastkrafi-
wagen usw. hingewiesen.:In neuester Zeit sind die Scharniere fiir die
beliebten Klappfahrrader dazu gekommen. Besondere Erwahnung ver-
dienen noch die Raupenfahrzeuge, deren Raupenketten aus Hunderten
von Gelenkgliedern bestehen.

In diesem Zusammenhang sei auch der Gelenkverbindungen an den neu-
zeitlichen Hebezeugen und Baumaschinen gedacht. Bei ihnen ist die Ge-
lenkfunktion regeimaBig mit Hebelwirkungen gekoppelt. Zwar sind die
Prinzipien dieser Koppelung schon den Ingenieuren der Renaissance be-
kannt gewesen und auch von ihnen verwirklicht worden, aber eine Kette
von weiteren Erfindungen hat erst den Bau der modernen fahrbaren Bag-
ger- und Krananlagen sowie der motorisierten Lade- und Kippwagen
ermoglicht.

Auch aus diesem Bereich der Technik ist die Gelenkverbindung nicht
wegzudenken. Wére sie beim Bau dieser Maschinen noch nicht bekannt
gewesen, hatte man sie erst erfinden miissen.




An der Dampflokomotive ROCKET,
die 1829 von Robert Stephenson gebant wurde,
sind am Riderantrieb Stiftgelenke zu seben.

Schon 1644 finden wir,

in dem Buch ,téchnica curiosa™
von Schoit,

die Darstellung eines

Krenz- oder Kardangelenks.

Auf der Schemazeichnung eines Schwungkugelreglers,
wie er bei Dampfmaschinen verwendet wird,
erkennen wir mehrere Scharnierverbindungen.

Bei den modernen Mebrspindelbohrkipfen

kommen Kreuz- oder Kardangelenke zum Einsatz.
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PEUGEOT-VIKTORIA

RENAULT LIMOUSINE

Das Klappverdeck an diesem PEUGEOT-Automobil von 1892 Bei-dem geschlossenen RENAULT aus dem Jabre 1899
wird mit Hilfe von sogen. Sturmstangen-Scharnieren aunf- und zugeklapp:. bewegen sich die Tiiren in Scharnieren.

78



Der vollbydraulische Bagger anf Raupenketten hat mebrere Gelenke. ... Auch der Schaufellader anf Fahrgestell mit Allradantrieb kommt obne Scharniere nicht aus.




Scharniere (iberall

Seit dem Aufkommen der Eisenbahnen hat das Scharnier auch bei die-
sem Verkehrsmittel Verwendung gefunden. Einen festen Platz nahm es
von Anfang an bei den: Abteil- und Durchgangstiren. ein. Aber bald ver-
band man auch die einzelnen Wagen durch gelenkige Kupplungen. Diese
Kupplungen wiesen Zapfenscharniere auf. Bei den elektrischen Bahnen
stattete man auch die beweglichen Stromabnehmer mit Gelenken aus:
Endlich ‘'wurde. die Gelenkverbindung bei den Einrichtungen zur Regelung
des Schienenverkehrs. unentbehrlich. Man findet ‘sie bei- Weichen, Stell-
werken und Signalanlagen.

Aber auch bei den Geréten zur Sicherung des Luftverkehrs hat das
Scharnier Eingang gefunden. Es sei nur auf die dreh- und schwenkbaren
Scheinwerfer und Radarschirme der Flugpldtze und Flugleitstellen hinge-

wiesen. Doch sei auch noch der Steuerungsanlagen der Lufischiffe und

Flugzeuge gedacht. lhre Gelenke gehoéren zu den wichtigsten Scharnier-
verbindungen -Uberhaupt. Man unterscheidet Querruder, Hohenleitwerke
und - Seitenleitwerke. Die Querruder sind entgegengesetzt bewegliche
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Fligelteile, die die Querlage des Flugzeugs beeinflussen, wéahrend. das
Hohenleitwerk die Héhenlage und ‘das Seitenleitwerk  die Kursrichiung
bestimmt.

Auch die Einstieg- und Ladeluken der Flugzeuge bewegen sich in Schar-
nieren. Selbst bei den Mondraketen sind solche zu finden, denn die Lu-
ken der Weltraumkapseln stellen ebenfalls Scharniertliren. dar. Diese
Luken sind natirlich- mit besonderen Dichtungen  und Verriegelungen
versehen.

Mit:den ersten Astronauten, die den ‘Mond betraten, kam auch  das
Scharnier -mit dem kalten Stern in Berthrung. Der Laser-Reflektor, der dort
aufgestelit wurde, -ist mit einem Gelenk ausgestattet, und ein anderes
Instrument, das dort blieb, steht auf einem dreibeinigen: Gelenk-Stativ.
Wir dirfen also mit Recht sagen: Scharniere uberall! Hat. das Schar-
nier seit einigen tausend Jahren den Menschen bei allen Fortschritten be-
gleitet und ihm gedient, so wird es ihm auch noch weiterhin von Nutzen
sein. Eine Technik ohne Scharniere ist kaum noch denkbar.
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Niirnberger Schlosser um 1425,
der Gelenkbinder berstellt,

Die Fertigung der Scharniere

Es ‘wurde bereits angedeutet, daB sich mit der Verselbstdndigung des
Scharniers’ im Hohen Mittelalter die Spezialberufe der Gelenkband-
schmiede und -schlosser herausbildeten.

Urspriinglich waren diese Handwerker in Ziinften organisiert und nur in
den -groBen Stadten zu finden. Auf dem platten Lande deckte der Dorf-
schmied den geringen Bedarf. Als es aber auch hier zur Scheidung in
Grobschmiede und Kleinschmiede kam, fiel nach und nach den: letzteren
die Fertigung der Scharniere zu.

Im Bergischen Land, das als Beispiel genannt sei, weil es auf eine viel-
hundertjdhrige metallgewerbliche Tradition zurlickblicken kann, treten uns
Kleinschmiede bereits erstmalig im 15. Jahrhundert; und seit dem 17. Jahr-
hundert in sprunghaft wachsender Zahl entgegen, darunter Kriizhdnger-
schmiede, Bogknieschmiede, Fitschenschmiede, Schaulenschmiede, SchloB-
schmiede. und Schlosser.

Diese: Namen bezeichnen die nach ihren Haupterzeugnissen benannten
Hersteller von Gelenkbandern und Beschlagteilen aller Art. Die Bezeich-
nung Scharnier war damals in Deutschland noch nicht gebrauchlich.
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Die Krizhangerschmiede waren Spezialisten in der. Anfertigung von
Kreuzgehangen. Das waren groBe schwere Tilrscharniere mit einem lan-
gen Schleppenband, das in ein kurzes gegabeltes Gegenstiick eingesetzt
wurde. Die Bogknieschmiede hatten sich auf die ebenso schweren Tlrbe-
schlége spezialisiert, die man Uber die Zapfen von Kloben oder Haspen
héangte. Die Fitschenschmiede dagegen fertigen in der Hauptsachediekl!ei-
nen Einhangescharniere mit beiderseits gleichen Lappen an. Unter Schau-
lenschemieden sind die Hersteller von Schubriegein und ahnlichem Be-
schlag zu verstehen; stets haben aber die Riegelschmiede auch kleinere
Faltgelenke hergestellt. Ebenso waren die SchloBschmiede und Schlosser
nicht nur SchloBmacher, sie fertigten neben den Schidssern auch kunst-
volle Beschlagteile und Gelenkbander an.

Die Werkstatten dieser Handwerker waren noch klein. Bis ins spate 18.
Jahrhundert hinein bediente man sich der |, klassischen” Werkzeuge:
Hammer, Zange, AmboB, Schroter, MeiBel, Durchtreiber, Feile, Drillbohrer
oder Brustleier und Stockschere zum Schneiden der Bleche. Erst dann tra-
ten mechanische Hammer mit FuBbetatigung hinzu, sowie kieine Dreh-
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banke und ahnlich gebaute Waagerechtbohrmaschinen mit Hand- oder
FuBkurbelantrieb und Schwungrad. Gelegentlich nahm man auch die Was-
serkraft zu Hilfe und richtete sogenannte Bohrmihlen ein, deren Trieb-
werk ein Wasserrad war. In diesen Muihlen stellte man auch Stauch-
pressen und Hebelscheren auf, die durch Nocken oder Exzenter betatigt
wurden, die auf der Wasserradwelle saBen. Dadurch setzte man sich in
den’ Stand, auch dickeres Bandeisen zu schneiden und ,,Scharnierkopfe”
anzustauchen. Endlich wurden auch Drehbénke und Bohrmaschinen von
der Wasserradwelle in Gang gehalten, deren Drehbewegung man mittels
Treibriemen oder -ketten auf die Maschinen Ubertrug. Eine solche Schar-
nierfabrik mit Wasserradantrieb war gegen Ende des 19. Jahrhunderts noch
im Ausgang des Remscheider Lobachtals in Betrieb. Die Werkstatten in
den hoéhergelegenen Zonen Remscheids arbeiteten mit Hand- und FuB-
betrieb weiter, bis — seit 1863 — der Gasmotor und spater — seit 1893 —
der Elektromotor eingesetzt werden konnten. Dann aber begann auch die

Umstellung vom Handwerks- zum Fabrikbetrieb, und die eigentliche Men-
genfertigung nahm ihren Anfang.

Die Entwicklung flhrte wie Gberall so auch in den Scharnierfabriken zum
Einsatz immer leistungsfahigerer Maschinen, wobei sich zeitweise der
Eisenbahnbedarf als besonders férderlich erwies. Die groBte Triebfeder flr
die Rationalisierung der Scharnierfertigung wurde aber der nach dem
2. Weltkrieg sprunghaft ansteigende Bedarf der Automobilindustrie. Er
erzwang den Einzug automatisch arbeitender Maschinen und der Transfer-
StraBe auch in die Scharnierfabrik.

Aber die Aufnahme der Mengenfertigung flihrte gleichzeitig zu Betriebs-
erweiterungen, denn die kleinen Fabrikgebaude derJahrhundertwendever-
mochten die neuen Fertigungseinrichtungen und die Materialmengen, die
jetzt taglich:zu verarbeiten waren, nicht mehr zu fassen. :Der Werdegang
der Firma Ed. Scharwéchter KG. in Remscheid bietet dafiir ein anschau-
liches Beispiel.
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